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تعتبر لغة أسميلر ( المؤوّل ) من اللخات الفعالة وذات الامکانیات الكبيرة Lë:‏ 
لأنها تسمح للمبرمج باستعیال جميع إمكانيات ومقدرات وموارد الحاسب ۰ اس له 
بالدخول إلى « قلب » الآلة والعمل بالمراصف الداخلية .للحاسب, مما يضفي على 
البرنامج المكتوب بهذه اللغة فعالية كبيرة خصوصاً فيا یلق بالدقة والسرعة والعمل في 
الوقت الفعلي (real time)‏ الُستعمل Tas‏ لادارة العملیات الصناعية . 

هذا الکتاب gu‏ لغة آسمبلر الخاصة بعائلة الحاسبات 360/370 IBM‏ التي 
شهدت إنتشاراً واسعاً في حقل العلوماتية وأحدثت ثورة في صناعة الحاسبات في السنوات 
الأخيرة وبقيت تركيبة وهيكلية هذه OV‏ مُستعملة وصالحة في وقتنا هذا وجری 
إستعمالها والإفادة منها حتی في صناعة العالج الصغري وتصميم الميكروحاسبات . 

وبالنسبة للبرمجة بلغة الوّل e‏ فإ تقنية هذه البرمجة لا تختلف أبداً من آلة إلى 
اخری . صغيرة كانت d‏ كبيرة . Min‏ صغرياً أو نظاماً كبيراً . آما الفرق الوحيد 
فيكمن في کون كود الآلة يختلف من الة إلى آخری  Ul‏ طريقة يقة العمل والمعاجة 
واستعمال Sat?‏ والذاكرة فلا تختلف إلا في عدد الراصف البلوغة من البرمج n‏ 
وبالتال فإن التصرف على أي مؤوّل يبقى Mi‏ بالنسبة مُعالج آخر بووّل آخر . 

وهنا يجب الاشارة إلى أن مژول ۱8۸/570 يتألف من اکبر عدد مكن o‏ 
التعلیات» وعدد مراصف الحاسب Joly‏ 16 للمعطیات و16 للعناوین ویستعمل fade‏ 
كبيراً من طرق cuya‏ یصلح قسم منها لعنونة العلومات عند إستعيال 
العالج الصغري . 

ea 


اذا کتاب جدید يختص بلغة المؤول (Assembler)‏ € وما هو المؤوّل ؟ هل تعرفون 
مُبريجين يعملون بلغة المؤول حتى ON‏ » بينها eda‏ اللغات التطورة إمكانيات وتسهيلات 
جديدة ؟ 

كثيراً ما نسمع جميع هذه الأسئلة إضافة إلى أخرى مدهشة » ولن نحاول هنا في 
هذا التمهيد أن نجاوب عنما » السؤال بعد الآخر » ولكن سنحاول توضيح هدفنا من 
هذا الکتاب . ۱ 

وضع هذا الکتاب سنبب ثلاث ملاحظات ` 
- إن ol]‏ لغة الژول هو الطريقة الافضل لفهم طريقة عمل الحاسب . 
- بواسطة إتقان لغة الژول ۰ ke‏ يكين » c‏ سنستطیم التفکیر بسهولة AST‏ وإدراك ماذا 

يحدث عندما نعمل بلغة أكثر تطوراً » والبحث عن الاحطاء سیکون JST‏ سهولة . 


- عند نزول الیکروبروسسور إلى الأسواق » أليس من الأفضل إتقان هذه اللغة الوجودة 
على هذه الآلات الصغيرة ؟ مع الإشارة إلى of‏ الژول يبقى الوسيلة الفضل لا نشاء 
gl,‏ الناهج الجديدة . 
هكذا فلكتابنا هذا هدف تربوي . وهو ليس عبارة عن كتاب مساعد ومرجع في 
العنی الذي نفهمه من المرجع المساعد الخاص بالنتج » ولكنه عبارة عن مساعدٍ BS‏ 
وكامل لفهم عمليات الإنشاء والبريجة الهمة . 
وهو Aën‏ إلى أولئك الراغبين بفهم طريقة عمل الالات التي يستعملونها:. ولقد 
حاولنا الإجابة عن المسائل التي ستواجهنا » وبشکل خاص لدى الطلاب الذين يرغيون 
بمعرفة لغة المؤول بعد معرفتهم بإحدى اللغات المتطورة . وهذا'هودور الفصل الأول من 
الكتاب الذي يحتوي على عرض لتركيبة وطريقة عمل الحاسب e‏ وهذا العرض جرى من 
خلال تفكير بسيط يتعلق alb‏ ذات إستعال كبير : الحاسب الجيبي . ولاجل هؤلاء 
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Lat‏ قمنا بعرض مشاکل العنونة » التقطيع ».ت تنقیح (link editor) ala, D‏ « الشحن 
(loading)‏ . والانقطاعات عند الادخال (I/O interruption) ke‏ - 
وهو موجه Lai‏ ال کل من یرغب بالعمل بلغة المؤوّل» 
LA‏ على JYI‏ التمدة 5 کمرجع As‏ اسب 370 A, IBM‏ على الحاسب الشخصي 
الیکروکومبیوتر . وهنا نؤكد بأن جميع لغات التأویل هي متشايمة بشکل نستطیم معه بعد 
معرفة موول معین أن نتکیّف يسهولة للعمل على مؤول آخر بالة. آخری  M,‏ 
الهدف قمنا بإضافة مسائل بسيطة » a£‏ التطبیق العملي شا على آغلب الحاسبات. 
وقي النهاية » لمؤلاء الذين یعرفون الژول » Kai‏ باثبات الإمكانيات التي يُقدمها 
التأویل الشروط و Jpn]‏ الاکرو تعلییات (MACRO INSTRUCTIONS)‏ . ونصائح 
هذا الکتاب التي تدور حول MA Sal‏ هي ble‏ عن pote‏ للتفکیر يصبح d‏ 
ele‏ البرنامج غتلفاً عن تلك الجموعة من التعليمات البهمة كما في اللغة الثنائية . ومن 
الممكن إنشاء وتركيب برنامج مکثوب بلفة المؤول بشكل يصبح معه واضحا كوضوح 
برنامج بلغة كوبول . 
لماذا جری إختيار لحاسب 370 IBM‏ $ 
- لانها شاملة وعامة . وأكثر صيغ لغة المؤول العاملة عليها جرى إستعالها وتطويرها من 
قبل جميع المنتجين والصانعين . 
- لماضيها ومُستقبلها : إن الواصفات الخاصة بهذه اللغة والتي جهزت مع النظام IBM‏ 
0 قد جرت المحافظة عليها في الحاسبات 370 Gy IBM‏ الأنظمة الجديدة من 
السلسلة 3000 و4000 إضافة إلى أغلب حاسيات IBM‏ الجديدة . 


القسم الأول 


AE .1‏ البسيطة 


هذا الفصل الأول هو aed‏ للمبتدئین . اتا الذي يتمتع بفاهیم كافية Aler‏ 
يكل EU‏ فيمكنه أن يبدأ دراسته من الفصل الثاني . إلا أننا نعتقد بأنه يعرض 
ویوضح النقاط الأساسية لعملية الفهم اللاحقة . وهو يعرف المصطلحات الأساسية 
التعلقة بدورة Las‏ تعلیمات الآلة . 

1 . دراسة UW‏ الحاسبة الصغبرة الجيبية 
منذ النظرة الاول » تبدو الالة الحاسبة Sech)‏ وكأنا مولفة من العناصر التالية : 





- مجموعة من ملامس OT om ot‏ 
فلنقم بعملية حساب ةِ » القسمة مثلا . عملية المعالجة ستجري كا بلي : 
CES ay Zem‏ 
ادخال العدد الأول ر القلسوم) d‏ 
elt) E‏ بالقسمة. 
4- إدخال العدد الثاني ( القاسم ) وعرضه . 
3 الضغط de‏ الزر = ۰ وعرض النتيجة 
6- إيقاف عمل الآلة الحاسبة . 
هذه السلسلة من العمليات تتطلب بعض اللا 
- ترتيب العمليات هو مد وثابت ؛ لا يمكن عكس العملیات 2 وه . 
ees -‏ مكنتنا» إضافة إلى الدالة حساب (Compute)‏ , بدالّة ( مهمّة ) لإدخال 
العطیات وبدالة لإخراج العطیات ( العرض على الشاشة ) . 
- عند إجراء' العملية رقم 3 يختفي العدد العروض على الشاشة » قبل أن تتم عملية 
القسمة ( يجب أن نعطي الصنلاحية للعملية بالضفط على اللمس <) ۰ يجب إذا» 
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ویشکل الزامي e‏ أن تحتوي المكنة على ذاكرة OF‏ فیها العدد الأول بانتظار ile‏ 
إدخحال القاسم . فلتعرض الخطط التوضيحي() : 





لوحة ملامس [دخال العطیات 


آداة the‏ للإدخال 





)1( إن الختلطات المروضة قي هذا القصل لا تدع نیا الدقّة ال>- "TONO‏ 
Wës 7 wi‏ الفصل لا تدّعي JF‏ الدفة التكنولوجية ولکنها تعرض فقط الّالات 
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هذا الخطط ييز بين نوعين من الخطوط . الخطوط البسيطة C)‏ والتي تناسب 
خطوط انتقال العطیات والخطوط الزدوجة(ج) والتي Cuts‏ خطوط Jä‏ الأوامر . 


تعريفات : 
نسمّي وحدة حساب مجموعة دارات الجمع والطرح ‏ ... OF‏ معطیات 
الحساب A‏ الناطق Bly AQ, RDM‏ تدعی مراصف (register)‏ . الرصف RDM‏ 
يُستخدم لتخزین العدد الأول الداخل إلى AQ‏ للساح بادخال العدد الثاني . 
نتيجة الحساب توضع Us‏ في مرصف خاص AQ‏ ولذلك نطلق عليه إسم مركم 
UL. (Accumulator)‏ لوحة الملامس الرقمية وشاشة العرض فنطلق عليها الإسم : 
الأدوات المحيطية للإدخال والاخراج (YO peripherals)‏ - 
1 . دراسة حاسبة جيبية مع ذاكرة 
لنضف الى الحاسبة الجيبية مجموعة من خلایا الذاكرة التي سنطلق عليها الاسم : 
ذاكرة 435 (Central memory)‏ . کل خلية من الذاکرة » وتدعی ids Lal‏ - الية 
٠ (machine word)‏ يمكنها کالراصف أن تحتوي على مخططات أو على نتائج احساب . 
إلى کل Ae‏ سربط عدداً bie‏ يُدعى عنوان الخلية ویسمح بتمییز الخلايا فيا بينها . 
المؤثرات الأساسية ( + > -» ... ) هي عبارة عن مؤثرات ات ثنائية ( نقصد بذلك أنها 
تجري بين (operators) e He‏ ) . أحد التأثرین یکون موجوداً في المرصف AQ‏ 
والاخر d‏ الرصف RDM‏ ( مرصف معطیات الذاكرة ) . كا في الحاسبات البسيطة فان 
النتيجة ستکون موجودة في AQ‏ . یصبح من الضروري أن یکون بتصرفنا : 
- نظام لاعتیار العنوان الذي يؤمن الاتصال بين |حدی خلايا الذاكرة والرصف 
RDM‏ * 
- دارتان إضافيتان للشحن والترتیب » لشحن مضمون خلية من الذاکرة في الرکم 
وترتیب مضمون الرکم في عنوان معيّن . هکذا دارات هي موجودة على جميع 
الحاسبات Sec)‏ وتتمتع بخلية ذاكرة واحدة على BY‏ . مخطط حاسبة کهذه هو 
Lie‏ على الشكل 3.1 . 
Med de, Ai‏ هي هنا موضحة بواسطة ملاس داثري يؤمن الاتصال بين خلية 
من الذاكرة بعنوان om‏ ومضمون الرصف RDM‏ وق déi‏ [نتقال العطیات 
بالمؤثر أو بالاشارة GLA‏ العتمدة 


ES ل‎ 
BE E EES 
ا ا‎ 
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خطوط إنتقال العطیات 
خطرط Jus)‏ الاوامر 






أوالية عرض العنوان 


مخطط 3.1 
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نرغب بجمع مضمون الخلية ذات العنوان 0 مع مضمون الخلية ذات العنوان 1 
وبوضع النتيجة في العنوان 2 . فلنستعمل الترمیز الكلاسيكي : e (ALPHA)‏ حيث 
ALPHA‏ هی عبارة عن عنوان » يشير الى مضمون الخلية ذات العنوان ALPHA‏ . 
مکذا فان )0( يعني هنا القيمة 125. السهم سيعني déi‏ انتقال العطیات: ۸0+(0) 
يعني خزن مضمون الخلية ذات العنوان (0) في الرکم AQ‏ أي تخزین العدد 125 في 
A0‏ 
لإجراء ihe‏ الحساب يجب : 

١‏ - تركيز منقاة العنوان على 0 والضغط على الزر « إشحن » ».ما يؤدي إلى تنفيذ 
العملية : AQ‏ — (0). 

2- ترکیز منقاة العنوان على 1 والضغط de‏ الزر + . 

هذا یسمح dech‏ العملية AQ + (1) + AQ‏ . هكذا فان هذه العملية يكن 


تقسیمها إلى إثنتين . 
RDM (Î‏ > )1( 


ب( AQ + RDM > AQ‏ 
3- تركيز منقاة العنوان على 2 والضغط على الزر « CO‏ . هذا ما یسمح بتنفیذ 
العملية )2( — AQ‏ . 
في Me‏ هذه العملیات e‏ ستحتوي الخلية ذات العنوان 2 على العدد 157 . 
والرصف de gpt AQ‏ القيمة النهائية . 
ملاحظات ` 
جميع عملیات الحساب تتم بين الراصف RDMy AQ‏ ولیس من الذاكرة إلى 
الذاكرة . وهذا ما يؤدي إلى الحاجة إلى del‏ عملية شحن مسبقة للمرکم . 
الراصف هي BY‏ عبارة عن ذاكرة مرتبطة مباشرة بدارات الحساب . 
للإشارة إلى مضمون LAS‏ الذاكرة سنعتمد على الترمیز ( عنوان adresse‏ ( بشکل 
نستطیع معه jat‏ العنوان عن مضمونه e‏ أي إسم IH «nom»‏ وقيمتها . الراصف 
المذكورة لا ترد داخل أهلّة لأنه لا يوجد اي خلط ممكن بين الضمون والإسم ` نعود 
دائا إلى مضمون المرصف . 


1 . من الحاسية الصغيرة إلى الحاسب الكبير ( الكومبيوتر ) 
(js o]‏ معا مة تتناول معطيات وتسلسا دقيقاً من الأفعال c‏ والأوامر على الملامس 
+ -» ... ونوع الحاسبة العتمدة حتى الآن لا يسمح بتخزين معطبات ILIU‏ 
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الفرق الأکیر بين الحاسبة ذات الذاكرة والحاسب الكبير یکمن في کون الأخير: 
- 056 لیس فقط العطیات ولکن الاوامر الطلوب إجراؤها على العطیات . 
- یتمتم بأوالية لربط الاوامر التي ستسمح له بتنفيذ هذه الاوامر حسب الترئیب الواردة 

فيه . هکذا » فذاكرة الحاسب الركزية (C.M)‏ ستحتوي على معطیات DLA‏ وطريقة 
معالجتها للحصول cul de‏ . 
تعريفات : 

في البداية . سنعني كلمة آمر (Command)‏ بالتعليمة (instruction)‏ أو التعليمة 

الآلية (machine instruction)‏ . ومجموعة التعلييات والمعطيات المرتبطة بها تولف 
البرنامج H.‏ اللامس et‏ - .... فستختفي . ويصبح Be‏ من البدمي أن لا 
يعمل الحاسب إلا إذا كان البرنامج مسجلا في ذاکرته المركزية . 


1 - هيكلية التعليات OW‏ 

حسب المثل المذكور أعلاه في الفقرة 2.1 ۰ نستطيع أن نقول أن التعلييات الآلية 
هي مؤلفة من معلومتين : 
1- رقم يدل على الدارة المعتمدة من, ابوحدة المركزية . 
2- رقم يدل على عتوان المتأثر (Operand)‏ . 

إذا كانت التعليمة تعمل cp the‏ ( ا حالة + » - . ... )ء يكون التأثر الأول 
مشحوناً i‏ في المركم (Acc)‏ . هاتان العلومتان ستکونان موجودتين في كلمة من 
الذاكرة بشكل مكود Je bs,‏ حسب الطريقة التالية : 


لحا 


حقل حقل 
عنوان التاثر كود التعليمة 


وستسمح أوالية تكويد التعليمة » التي سنقوم بتوضيحها GY‏ » بکشف ومعرفة 
الفعل الطلوب إجراؤه على AE‏ الوجود على العنوان المذكور في التعليمة . 
E‏ 

لتفترض بان كود عملية الشحن COP‏ هو 88 » »> وان كود الجمع هو 90 وکود 
الخزن هو80 . . فلنخرّن البرنامج الذي یقوم بجمع الخليتين 0 وا مع وضع النتيجة على 
العنوان: 2 » بدءا من العنوان 100 . نحصل عندئذ على صورة الذاكرة التالية : 
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تنفيذ البرنامج یفترض ربطاً متتالياً لتعلییات 


w [so — d . . . ۰ 101 ei 100 الوجودة » بدءا من العنوان‎ 


. أوالية معرفة وربط التعلييات 

seg‏ الذاكرة على نوعين من العلومات بطبيعة دلالية مختلفة . المعطيات 
والتعليات . من الضروري معاينة ومعرفة الخلية التي تحتوي على التعليمة الطلوب 
تنفيذها . لهذا الحدف » هناك مرصف خاص یسمّی العدّاد الرئيسي الترتيبي dro‏ 
olde‏ البرنامج program counter‏ الذي سيحتوي في كل لحظة على العنوان التالي 


ال اة لوب ينا . وبشکل خاص » ds‏ البداية « cr a‏ وا آول 





منذ اللحظة التي يحتوي فیها CO‏ على عنوان التعليمة » فان دورة التنفيذ تبدأ : 


1 - إرسال التعليمة التي يشير إليها عداد البرنامج إلى مرصف التعليمة RI‏ الرتبط 35e‏ 
" للعملية de, COP‏ العنوان . 
2- تكويد الغنوان الذي يقوم بتركيز منقاة العنوان » ويحلود ( يفك كود ) COP‏ الذي 
يضع الدارة المناسبة من وحدة المعالجة في حالة العمل . 
3- تنفيذ العملية المطلوبة بواسطة وحدة المعالجة التي ستصبح في طور العمل . 
خلال المرحلة الثانية لن يكون من الضروري أن يؤشر 00 على التعليمة الوجودة 
في طور التنفيذ . وخلال هذه المرحلة ]13 تزداد قيمة عداد البرنامج CO‏ واحداً (1) ليؤشر 
على التعليمة التالية المطلوب تنفيذها . 
بعد تنفيذ التعليمة » يعود الحاسب الى المرحلة الأولى بالقيمة الجديدة لعداد 
البرنامج CO‏ وهذا يتتابع حتى نلتقي تعليمة خاصة بوقف البرنامج . 
ییقی أن نشير إلى ختلف مراحل التنقيذ هي متزامنة بواسطة نبضات ساعة 
داخلية . 5 
المخطط 5.1 التالي يعرض لمختلف المهام التي درستاها . وهو يشكل المخطط 
العمل للحاسب . 


1 - خلاصة حول الكنة البسيطة 

سنقوم بتوضيح الصیغ العملية للحاسب . Of‏ جميع المكنات تستعمل هذه 
الأواليات الأساسية BLA]‏ إلى بعض التعديلات التي سندرسها عند الحاجة . فلنحاول 
الآن أن نستخلص بعض اللاحظات . ١‏ 
ملاحظة 1 

المكنة المشروحة اعلاه هي مكنة ۾ بعنوان بسيط »۰ أي أن التعليمة الآلية لا 
تراجع سوى عنوان واحد وإذن متأثر واحد علتي . في هذه الحالة » لتفترض عدداً كبيراً 
من المؤثرات (operators)‏ تستعمل متأثرين والنتيجة » ذلك يعني أن e ael‏ ثم 
التتيجة موجودان في المركم . على بعض المكنات الأخرى قد نجد تعليات تدعى 
« بعنوان هزدوج » . 


)1( عندما تكون التعلييات ذات أطوال متغيّرة ( حالة الحاسبات 370 360۷ (IBM‏ يتقدّم العدّاد CO‏ جقدار طول 
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اسطوانة لوحة ملامس 
bbe‏ 5.1 الحاسب . الخطط العملياتي 


ملاحظة 2 

لا تحتوي مكنتنا سوى مركم واحد . هناك حاسبات FST‏ فعالية یکن أن تحتوي 
على عدد من المراصف التي تلعب دور المركم ( هذه هي حالة المكنة 360/570 (IBM‏ . 
سيكون من الضروري أن نشير » من داخل التعليمة » إلى رقم المرصف الذي نعتمده 
کمرکم.. 
ملاحظة 3 

لنفترض » كا في الخطط ۰3.1 أن ذاكرة الكنة تحتوي على 1000 خلية مرقمة من 
0 إلى 999 .. وهذا يعنى Of‏ : 
1 - عداد البرنامج يحتوي على الاقل على BH‏ مواقع عشرية تسمح له براجعة جميع 

عناوین الذاكرة المركزية ؛ 

17 


2 ان حقل عنوان التعليمة » ولنفس السبب » يجب أن یسمح بتسجیل الاعداد من 0 
إلى 999 . 
ملاحظة 4 . 
بعض التعلييات يمكن أن لا تراجع بواسطة عنوان ما . تظهر هذه الحالة (Dee e‏ 
عندما لا نستعمل سوی ۸0(عکس إشارة c AQ‏ تصفیر AQ‏ , الإزاحة » X oss‏ 
ولكن من AE‏ عند الحاجة » إستعبال حقل العنوان لغايات أخرى . قد يحدث , 
على بعض المكنات » أن يكون حقل العنوان مستعملا ککود لعملية ثانوية »ما يدي إلى 
COP e‏ . آما الكود الثانوي فیمیز التعليمة 
الخاصة التي تنتمي إلى الفثة المحدّدة بواسطة الكود الرئيسي . 


ملاحظة 5 
الحجم ( هنا يقاس بعدد المواقع العشرية ) للحقل Xi COP‏ العدد الأقصى 
للدارات - أي للتعلیات UW‏ التي تراجع Dee‏ وحيداً يكن أن تحتویه وحلة 
احساب $ 
1 . الحاسب» العرض الكلاسيكي 
بعد هذا الاخل » نعود إلى عرض AST‏ كلاسيكية للحاسب . لقد جرت العادة 
x ol‏ بين الاعضاء التالية : 
الوحدة RSM‏ وتحتوي : 
- الوحدة sl‏ & والتطقية ( دارات عملیات ومراصف للحساب ) 6 
وحدة التحکم وتتألف من : 
- مراصف التحکم » 
- عداد البرنامج ۰ 
- الساعة . 
الذاکرة الركزية وتتألف من LIE‏ ( کلیات وبایتات ) معنونة » 
cp -‏ محيطية 3 تسمح بالإدخال والإخراج d‏ الذاكرة الركزية للمعلومات cu‏ 
ومعطیات ( pom‏ على نواقل خارجية 
قلتذکر البعض منها : 
- قارىء البطاقات € والمثقّيات ۰ والطایعات ‏ 
ب ae,‏ الأشرطة »“ الأسطوانات d‏ المغناطيسية » 
- لوحات ملامس .- شاشات للعرة 
- أدوات ibs‏ خاصة کراسم Pet‏ العاملة حسب النظام «off-line»‏ 
( الاشتغال المنعزل ) . 
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- القنوات أو وحدات التبادل . وهي عبارة عن الاعضاء التي » تحت قيادة الوحدة 
المركزية » تزمن بشکل لا تزامتي Jus]‏ العطیات من الذاكرة الركزية إلى الادوات 
الحيطية . هذه الأوالية تسمح بتحریر موارد الوحدة الركزية خلال الوقت » نسبياً 
05 الطويل » 5 للادخال والاخراج 9yo)‏ . التزامن بين الوحدة المركزية والقنوات 
(Channels)‏ يتأمن بواسطة نظام الانقطاع الذي سنتکلم عنه لاحقاً . 

- وحدة الراقبة والتحکم (Control unit)‏ | وهي عبارة عن أجهزة وأدوات » متكيفة مع 
کل نوع من الحیطات » وتَحقّق عدداً من الهام الضرورية للإدخال والاخراج . 





(1) أعضاء الإدخال - الاخراج هي أجهزة الكتروميكانيكية تل إذن نوعاً من القصور . إن قراءة بطاقة an‏ قد 
تطول نجو 100 ميليثانية في حين Al‏ وقت las‏ تعليمة لا يدوم أكثر من الميكروثانية us‏ (*10 56( 
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2 تکوید المعلومات 


الإستعمال الکثیر للنظام العشري جعلنا معتادین عليه e‏ وهذا الاعتیاد جعل 
البعض tt‏ من استعیال نظام آخر للترقیم . ولکن تکنولوجیا الحاسبات تفرض علينا 
دراسة أنظمة تكويد ختلفة . يجب أن نشير إلى أن التمثیل الثنائي للمعلومات في الکنة لا 
يحمل أي تعديل لصيغة العمل المشروحة في القصل الأول c‏ وهذا من الأسباب ٠‏ الي 
جعلتنا لا fas‏ الكتاب ذا الفصل e‏ راجين أن يكون عرضنا AST‏ وضوحا . 


يتألف نظام التكويد من مجموعة قواعد التحويل التي تسمح بالعبور من تمثيل 
للمعلومات ( نص فرنسي مثلا ) إلى ترميز آخر ( نص بكود مورس . . ) والعکس 
بالعکس . 

الترميز الثنائي هو مفروض OY‏ يسمح بتمثیل بسيط لضمون الذاكرة والراصف في 


الحاسب'!؟ . ویبدو أنه لترمیز mate‏ من حالات (he‏ كهربائي »مولع أؤ مطفأ « فان 
التمثيل الثنائي هو الابسط deck‏ الاتفاق التالي : 


ade —‏ « الضوء » 
0- حالة الانطفاء 
G‏ يرمز إلى I‏ بواسطة : UG‏ 
D‏ 


H 


)1( دون الدخول في التفاصیل التکنولوجية. JF‏ العلومات داخل UW‏ بواسطة عناصر تمتلك حالتین فیزیائیتین 
غتلفتين ۰ 
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قد نلاحظ أن مجموعة من صمامين يمكن أن تکون موجودة في عدد 4-22 من 
الحالات المختلفة التي نرمز إليها على الشكل التالي : 
0 0 حالة «0» 
0 1 حالة «l»‏ 
1 0 حالة «2» 
1 1 حالة S»‏ 
ولكن بإمكاننا تكويد : 
الحالة «0» : الصیّامان هما في حالة الإنطفاء 
الحالة «1» : الصیام اليسار هو Wa‏ - والصیام الاين «qd‏ الخ 
وبشكل عام » فان مجموعة من n‏ من الصّامات يمكن أن تكون موجودة في "2حالة 
ختلفة . يجب تقريب ذلك من الفعل الذي يسمح بواسطة n‏ رقم ثنائي بان نعدٌ من 0 
A‏ 1-^2. 
2 . أنظمة الترقيم : 
لو إفترضنا (JE ai of‏ مجموعة الرموز المستعملة لتحديد عدد بالقاعدة B‏ « فان 
العدد الحقيقي R‏ یکتب على الشكل التالي : 


än än 1 ... رمقية‎ a-t 8.5 ... 
ما تن‎ ee ccc ep MN 


القسم العشري القسم الصحيح 


R =a, Bay. 1 B^7 ... +apB°+a_, B! ka. BH... 


القسم العشري القسم الصحیح 


وني النظام العشري Op‏ الجموعة a‏ تتألف من الرموز : 
9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 
Lon: QUI;‏ 
وفي النظام الثاني : 0 ,1 ,3,.2 ,4 ,5 ,6 ,7 . 
وف النظام السادس عشري )16( : 0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 
F, E, D, C, B, A‏ 
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- تدعی آوزان الارقام‎ ... 137 ... CB' CB! » BY أسَات القاعدة‎ A 
: بعض الأوزان بالنظام العشري‎ p يعطي‎ 2 dau) 





(3.10° + 1.10') فالعدد 13 في القاعدة 10 يعادل‎ lise 
. ویکتب على الشکل التالي : )12+ 1.22 + 0.2 + 1.2) 1101 في النظام الثنائي‎ 


النظام الثاني : 5.8 + 1.8 

النظام السادس عشري : 2.167 أي 13.16) 
والعدد 0,75 قي النظام العشري : )7.107 + ?5.107( 

یکتب : 0,11 في التظام الثنائي : )1277 + (L2?‏ 

6 في النظام الثاني : (68) . 

و 0,٤‏ قي النظام السادس عشري : 016 أي 12.16 . 


A‏ المكنة LS,‏ الاعداد بشکل مكوّد ثنائياً . ويمكن أن يحتاج عدد عشري 
كسري إلى سلسلة طويلة . أو لا اثية » من 150 . وبا أن الذاكرة والراصف ها aluf‏ 
ile‏ عند تصمیم ESI‏ » لذا . فقد يحدث تحویل عشري / ثنائي عند الحساب . أو 
قد يحدث بتر لقسم من العلومات مما يؤدي إلى فقدان الدقة في الاب . ومذه من 
الشاکل التي يجب الانتباه الیها ولذا من الواجب القيام بعدد كبير .من oue‏ 
التكرارية . ٠‏ 

من الهم أن نلاحظ al,‏ عند إزاحة الناصاة « موقع ek‏ اسار أو بلهة اليمين 


فان هذا يؤدي إلى ضرب العدد أو قسمته على "نا X‏ : 13,75 مس لعد د 
1 في النظام الثنائي ¢ ولکن ,11011 daly‏ 27.5 وا 110,11 Ai‏ 6415 . 


à 
à 


2 


[ ]س شیا | حكا 


URES San awn سر‎ o 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
H 
8 
9 
A 
8 
1 
0 
E 
F 





2 . تغيير القاعدة 

ستترك للقاریء أن يعود للمراجع ]13 رغب بذلك . وسنذکر » بواسطة بعض 
الأمثلة » إن التحويلات الثنائية / الثانية والثنائية / السادس عشرية هي متزامنة OY‏ 
القواعد 8 و16 هي عبارة عن OLA‏ صحيحة للقاعلة 2 . 

ينقلب العدد الثنائي إلى ساس عشري ie‏ من كل جهة من موقع الفاصلة 
. وبتقطيع العدد إلى أقسام مؤلفة من أربعة أرقام ثنائية أو Jobs Mots‏ كل قسم : 


1001101011,11001 JU 
2 B. C 8 سادس عشري‎ 
. الرقم الأخير «8» نحصل عليه بتوسيع الرقم 1 بوضع أصفار لجهة اليمين‎ 
التحويل الثنائي / الثاني يتم بتقطيع العدد الثنائي إلى أقسام مولفة من ثلاثة‎ 
. أرقام . نحصل عندها على 62 ,1153 في النظام الثاني‎ 
. get التحويل العاکس هو‎ 
Je الفائدة من النظامین السادس عشري‎ . 2 
با حاسب » من‎ Glo > € سنرى أن كل كلمة آلية هي مکونة من علد متحول‎ 
DU كل عنصر يمكن أن یکون موجوداً » کا هي‎ . (bit) العناصر التي تدعى بتات(‎ 


(1) من BIT‏ وهو اختصار للمصطلح الأميركي Blnary digiT‏ ۰ أي رقم ثنائي . 
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باللسبة gll‏ » في واحدة من حالتین فیزیائیتون » لذا يصبح من الطبيعي ترمیز حالة 
البتة بواسطة 0 أو 1 ومضمون الكلمة الآلية : ليس كا في الفصل الأول بواسطة رقم 
عشري ».بل بواسطة سلسلة من الارقام 0 أو 1 ۰ ويمكن تفسیر مجموعة البتات کعدد 
A Ju‏ النظام الثنائي . 

الاحجام ‏ المحدّدة بعدد البتات » للكلمات ‏ الآلية التي نلتقيها عادة في الحاسبات 
هي بطول 8 ( الیکروبروسسور ) (IBM 360/370) 32 « 24 « 16 e‏ « 36 « 48 و 60 
بتة . عند تمثيل مضمون كلمة ‏ ذاكرة على ورقة فهذا یتطلب من 16 إلى 60 رمزاً . 
التمثیل السادس عشري والثاني یظهران ]02 مفیدین مهمین Lë‏ لأا AS‏ على 4 أو 
على 3 عدد الرموز الطلوب كتابتها وذلك مع المحافظة على إمكانية تحويلها فوراً إلى النظام 
الثنائي . ولكن النسخ اليدوي لعدد ie‏ بالنظام السادس عشري هومنیع لعدد أقل من 
لاخطاء منه في حال کتابته في النظام الثنائي . لذلك فللقارىء فائدة من الإعتياد على 
هذا التوع من التمثيل العتمد لتمثيل العلومات في الذاکرة . 


2 . الساب A‏ النظامین الثنائي والسادس عشري 

لن نقوم سوی باعطاء بعض الأمثلة التي يجب أن تسمح للقاریء باجراء بعض 
العملیات البسيطة بالجمع والطرح . 

في النظام AM‏ : 


1101 
مغلا ` 111+ 
10100 


D 
+7 


3 النظام السادس عشري : 
في النظام السادس عشري من العملي تحويل کل رقم A,‏ النظام العشري « 
وإجراء العملية في هذا النظام ومن ثم تحويل النتيجة Dee.‏ 
6+4 -و,13+7-20 ,ور7حور7 رور3 ای : نضع 4 hinis‏ باليد 1. إلخ : 





372 3F2 
+1A4 —1A4 
596 24E 
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بنفس الطريقة نقوم باجراء الطرح 4 — 20 تصبح 2+16-4 أي E‏ وبالید 1 . . 
حسب wt‏ الصيغة سنستطیع اجراء A LAI‏ النظام الثاني . وباستطاعة 
القاریء أن يتمرّن بوجود الأمثلة العطاة في Sé‏ الفصل . 


2 . التمثيل الداخلي للمعطیات 
2 . الذاكرة 

حتى هذا الوقت إعتبرنا إن الذاكرة هي مؤلفة من خلايا مرفّمة بدءاً من ۰0 
الخلية هي الكلمة ‏ الألية والعناوين هي عناوين الکلیات . 

سنقوم بتحدید الأشياء . الکنات 360/370 IBM‏ تتمتم بكلمة ‏ آلية من 32 بتة 
مرقمة من اليسار إلى اليمين من 0 إلى 31 . قشم الكلمة إلى أربع بايتات ( تشكيلة من 
8 بتات) . والبايتة هي LG‏ للعنونة . سنتکلم عن الذاكرة العنونة بالسیات (وسنری 
إن آلسمة قابلة للتمثيل بواسطة 8 يتات ) مقابلة مع بعض الکنات حيث الذاكرة معنونة 
بالكلات . عنوان الكلمة هو Íj‏ عنوان البايتة الأولى من الكلمة . في Mell‏ نوجز ما 
يلي : 
- جبهات النصف كلات هي بعناوين مزدوجة ؛ 
- جبهات الکلیات هي بعناوين Ab‏ للقسمة على أربعة ؛ 
- جبهات الكليات الزدوجة تتمتع بعناوين قابلة للقسمة على 8 ؛ 

ومع إن الذاكرة هي قابلة للعنونة في مستوى البايتة » يجب السهر على المحافظة 
على هذا التقسيم للمعطيات المثلة بواسطة نصف كلمة » كلمة » أو كلمة مزدوجة . 





2 . تمثيل المعطيات اللارقمية 

بإمكاننا تكويد نوعين من المعلومات في الذاكرة : المعطيات الرقمية Als‏ هي 
عبارة عن تشكيلات ثنائية مرتبطة بمعنى رقمي e‏ والمعطيات من نوع سیات والعابلة 
كوحدات غير رقمية . 
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لقد كان من ال ملائم عند تصور مکنات 360/370 IBM‏ ۰ تکوید السات بواسطة 8 

بتات . هذا النظام يسمح بتكويد *2 » أي ما جموعه 256 كوداً ختلفاً . هذا التصور هو 
ch‏ الإنتشار » ولكن هناك مكنات أخرى تستعمل تكويد السات بواسطة 6 بتات 

. مجموعة السیات التوفرة بالعدد 64 سمة‎ oie 

قد يبدو L‏ مفاجتاً إعتاد كود لتمثیل السیات بواسطة 8 بتات . فلنلاحظ ببساطة 
إن هذا النظام یسمح H‏ بالحصول على ألفباء واسعة تحتوي على السیات الكبيرة » 
والصغيرة » والسیات العشر العشرية وبعض السیات الخاصة » كإشارات العمليات « 
وجلامات الوقف . والفسحة » الخ . 

الكود الداخلي لتمثيل السیات » والمستعمل على المكنات 360/370 IBM‏ هو 
(Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) EBCDIC‏ . » مز إلى 
الحرف A‏ بواسطة الکود 11000001 ۰ أي CI‏ بالترمیز السادس عشري . ویکود الحرف 
«B»‏ بواسطة 2 وهكذا دواليك . لائحة الأكواد موجودة à‏ اللحق . 
مثلا : لنفترض إن مضمون حيّز الذاكرة هو التالي : 


o ofe ije efe [< s[» afc ?[» ale sfe afe ofe ofr s[r ۶] of [ه‎ 
100 104 Ion iw 





تأویل هذه السلسلة من 14 بايتة » والتي تبدأ بالعنوان 100 » هو حسب الکود 
«ASSEMBLER 370»‏ . 

نشر إلى وجود علاقة تراتبية بين القیم الثنائية الستعملة للتکوید : 

40 > CI > C2 > ..« FO > FI < ...< F9 

: عکن أن یترجم بواسطة‎ lias 
. كود القسمة‎ < A كود الارقام > ... < كود 8 < كود‎ 

هذه اخصوصية هي مستعملة للترتيب الابجدي . 

يجب أن بيز بين التمثيا الابجعددي والتمثيل الرقمي . المثل التالي يُوضح U‏ 
التحويل المعتمد لمعطى مقروء من البطاقة ومول إلى ثنائي . 


(io 24 ناقل خارجی‎ 
H 


قراعة 
ذاكرة p>)‏ إدخال) " : 
as ot‏ ايت تا Ga‏ نها E‏ 
ذاكرة ( متحولة مؤشرة 13 Jot‏ 


. (READ yıl في لائحة‎ FORTRAN 
۳ ۰۲ لكا‎ EC 


Ji‏ بطريقة الفاصلة الثابتة 
عئوان الكلمة 
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التمثيل السياتي يُقال عنه Lal‏ « القابل للتنقيح » لانه ضمن هذا الشکل يجب أن 

تكون المعلومات موجودة قبل أن تستلمها الطابعة لطبعها . 
. تمثيل المعطيات الرقمية 

da‏ على لغة فورتران یعلمون أن التحولة أو الثابتة يجب. أن je‏ دائاً في 
T ehe ao baa iH QU ta sf iS dad 3S‏ 
ویعلمون Lal‏ إن هذه اللغة تستعمل نوعین أساسيين من التمثيل الداخلی للمعطیات 
الرقمية : النوع الصحيح (integer)‏ والنوع العائم ١ . (real)‏ 

آما المعتادون على i‏ كوبول فلا يجهلون ان الحسابات الجارية de‏ اللغة تتم 
بواسطة تمثيل مجهول من لغة فورتران : التمثيل العشري التراص . سنجد هذه الطرق 
الأربع في تكويد الأعداد في مستوى المكنة : الطريقة «الفاصلة الثابتة (fixed point)‏ » 
( صحيح بلغة فورتران ) » والعائم البسيط والعائم الموسّع والصيغة العشرية التراصة . 
نشير إلى A‏ مع JS‏ نوع من هذه التمثيلات تتلاعم مجموعة من OEM‏ ( دارات 
الكترونية » +۰ -ء ...)۰ صالحة للعمل بهذه التشكيلات الثنائية . وفي النتيجة 
فان الکنات تحتوي Je‏ اربع مجموعات من التعليمات الجبرية . 
jadi -‏ بفاصلة ثابتة 

بهذه التسمية يجب أن نفهم « فاصلة ثابتة Gus]‏ » . هکذا ‏ فالفاصلة » عنصر 
أساسي من قيمة العلد . لا تظهر ad‏ في التمثا الداخلي للعدد في الذاکرة . ولقد 
لاحظنا ( في الفقرة 1.2 ) إن التشکیلات الثنائية المعتمدة ل n2, 20 ۰ n‏ لا تختلف إلا 
بواسطة Gy‏ الفاصئلة » لذا » فان 1001 يمكن أن JER‏ القيمة 9 ذا إعتبرنا إن الفاصلة 
موجودة لجهة اليمين » أو 0,5625 إذا إعتبرنا إن الفاصلة موجودة في أقصى اليسار 
النظام 360/370 IBM‏ يفترض الفاصلة موضوعة جلهة اليمين . وللتأکد من ذلك يكفي 
ملاحظة التعلييات التي تسمح بجمع المعطيات بطول مختلف ( كلمة أو نصف كلمة ) . 
إن عملية التسطير للمعلومات تتم لجهة اليمين . هذا التمثيل هو إذاً التمثيل الصحیح . 
Sha,‏ بعض المصممين الآخرين الذين إعتمدوا الإتفاق المعاكس e‏ أي الفاصلة الجهة 
اليسار . 

تُكوّد الاعداد حسب النظام الثنائي في كلمة آلية . البتة ذات الوزن الأكبر ( البتة 
الموجودة igt‏ اليسار ) ترمز إلى SUM‏ الحسابية . إذا كانت تساوي 0 ۰ يكون العدد 
إيابياً» آما إذا كانت تعادل 1 فمعنی ذلك أن العدد هو سلبي . . 

بواسطة n‏ بتة باستطاعتنا تعداد من 0 حتى 5 "2 . وإذا حجزنا بتة للإشارة 
فسيكون بإمكاننا تمثيل الأعداد الصحيحة 1 بحيث A‏ : 

-20-1 2120-1-1 
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إذا كانت 16 - n‏ : 32767 + > 1 > 32768 - 
تمثيل الأعداد الإيجابية لا یفترض af‏ مشكلة » والتأويل العشري نحصل عليه 
بضرب کل بتة بالوزن العتمد للموقع . وفي المقابل يجب أن نعتمد إتفاقاً جديداً لا عداد 
pe ee‏ 
Jez‏ الاشارة والقيمة الطلقة 
الفكرة التي تخطر لنا تقوم على إعتبار ZI‏ ذات الوزن GAM‏ ترمز إلى الاشارة 
والباقي يرمز إلى القيمة الطلقة للعدد . حسب هذا الاتفاق . الممثل ex‏ بتات : 
5 + یکتب : 0101 


کے E‏ 1101 
نثيجة الجمع : ۰ 10010 هذه التيجة هي ليست حقيقية . 


هذا التمثيل gad‏ علینا D‏ - للحصول على النتيجة الصحيحة » أن تفحص 
الاشارات الرتبطة بالمتأثرات قبل إجراء العملیات . لا يجب معالجة الاعداد السلبية 
والإيجابية بنفس الطريقة . يمكن للقارىء أن يقتنع بان إعتاد هذه الصيغة يحتم علینا 
deel‏ منطق آلكتروني أكثر تعقيداً . وقد جرى التخلي عنه اليوم . 


التمثیل الدعو Complement) 1 LE‏ 1( 
عکس العدد ( أو ضدّه) . تحصل عليه بأخذ عکس کل بتة . با فیها بتة 


: الإشارة . هكذا‎ 
| EET 
1111 De - 5 

وبنتيجة الجمع نحصل de‏ 


آي » أن مُكمّل 1 هو 0000 

من المکن إعتبار إن هذا النوع من التمثيل يؤدي إلى إدخال 0 EL‏ .وصفر 
سلبي . السائل المطروحة في Se‏ الفصل تشرح سیثات هذه الاتفاقات وفوائد الاتفاقات 
اللاحقة 


التمثيل الدعو مُكمّل إلى 2 (Two complement)‏ 

d‏ هو التمثيل العتمد على الکنات 360/370 IBM‏ . يل JS‏ عدد سليي بواسطة 
الکمل إلى ”2 لعکس العدد . ولو افترضنا إن X‏ هو العدد ¢ وان X‏ هو EAS‏ العدد X‏ 
إلى ۰2۳ نحصل إذا على العلاقة التالية *2 =× + ×. الاتفاق حول الاشارة هو 
کالسابق . ونشير إلى أن العطیات الرقمية هي مكودة باطوال ثابتة » هي الکلیات — 


2o 


الالية . وللمکنات 360/370 Jabs n « IBM‏ 32 . ولتسهیل العمل » UB‏ ستعالج 
مسائل تعمل باربم أو Op‏ بتات . 


وبالتکوید: بواسطة أربع بتات » حيث EN‏ الیسری هي بتة الاشارة Óp‏ كود 
العدد 5— هو العادل الثنائي ل 2٩-5-11‏ إذن : 


+5 0101 
-5 1011 
0 10000 


وباهمال Lal)‏ بعد موقع الاشارة نحصل على صفر . 


الطريقة 5 للحصول عل E‏ إل 2 لمند ما تکمن بتكملة العدد dl‏ 1 وبعد 
ذلك إضافة 1 إليه . تتم العمليات على ot‏ البتات با فيها بتة الإشارة . 


مثلا : 
۲ 5+ 
مکمل ال 1 0101 
1+ 1010 
1+ 
1011 


فلتلاحظ a]‏ إذا كنا نعمل على عدد ثنائي JAF‏ بالترقيم السادس عشري » OB‏ 
Le‏ إلى "2 يصبح ESS‏ إلى 16۶ سنحصل على التمثيل السادس عشري: للعدد 
المعكوس بتكملة كل رقم إلى F‏ وإضافة 1 . 
op Je : Ju‏ بتات : 


0100 1101 + 4D 
+ 
B2 
+1 


1011 0011 + B3 
بواسطة 16 بتة » في مرصف بطول 32 بتة سیتم بواسطة‎ Kë e إنتقال العدد‎ 
: ذات الوزن الاکبر‎ EU بسیط إلى الیسار‎ Jus] 


0۸16 + 0000 OAIC 
BOD3 +  FFFF 3 
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حالة الفیض عن السعة (Over flow)‏ » يكن أن تحدث عند إجراء عملية معينة 
وذلك عندما یکون كلا المتأثرين بنفس الاشارة والنتيجة تصبح بإشارة معاكسة . 

لنعط بعض الأمثلة على معطیات مثلة بواسطة أربع بتات . مجموعة الاعداد 
القابلة Jat‏ هي : 


0 
+1 
+2 
+3 
+4 
+5 
46 
+7 





بالإمكان إهمال الرخل للیسار ke‏ من موقع الإشارة » إذا كان كلا التأثرین 
v‏ الاشارة ٠‏ والنتيجة بنفس الاشارة . 

وجود fed‏ » ویدعی (Carry)‏ في الصطلحات الانکلوسکسونية » ليس هو 
إشارة e‏ في الحساب:. 

سنلاحظ في النباية إن العدد الاصغر القابل للتمثيل هو *2*7- والأكبر هو 
1- 271 وان الطرح يكن أن يتم بواسطة الجمع إلى Le‏ 2 . 





over flow ) اقيض عن السعة‎ + € [ti 


ب التمثیل بقاصلة متحركة 

الساب العلمي يستعمل عادة آعداداً باحجام كبيرة جداً أو صغيرة جداً ولكن 
مثلة بواسطة عدد ode‏ من الأرقام . النوع فاصلة ثابتة لا يسمح بالتمثيل البسيط له 
الاعداد » ولذلك إعتمدنا طريقة أخرى A‏ التكويد الرکب من قسمين : 
- الْميّزة GM)‏ العین) التي تعطي الحجم . 
- القسم العشري (mantisse)‏ الذي يحدد الأرقام ذات الاوزان الكبرى . 

هكذا فبإمكاننا تحديد العدد على الشكل التالي : 

S.M.B* 

حيث 5 هي الاشارة » M‏ القسم العشري By « (mantisse)‏ عدد ثابت )2 » 
0 أو 16 حسب الکنة) ۰ C‏ هي الأس المعيّن . 

dls‏ الفاصلة الثابتة » فان الفاصلة لا تظهر في التکوید الداخلي ولکنبا توضع 
عادة إلى بين أو إلى يسار القسم العشري M‏ . هکذا ‏ فلنظام بقاعدة 13-10 يُكتب 
العدد 37,52 على الشكل التالي© : 
1 الفاصلة Gt‏ يمين القسم العشري . 


0) ze 11213 


sc M 4 

E 
(2) 3252.10 [[-2[0 0003752 
A 


2 الفاصلة إلى يسار القسم العشري» 


(3) 9,090003752.19 ۰1 700000474) 


(4! 03752. 102 17 


نلاحظ » في IE‏ التي تکون فيها الفاصلة موجودة إلى يسار القسم العشري ۰ إن 
التمثيل (4) يعطي عدداً أكبر من الأرقام ذات (Significants digits) gali‏ من التمثيل 





A (0)‏ رمز يشير إلى موقع الفاصلة . 
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a) في الحالة التي یکون فيها عدد الأرقام المحجوزة للقسم العشري ثابتا . التمثیل‎ « G) 
وهو يتناسب مع حصر الأرقام ذات المعنى‎ . (normalized) يُدعى موحد التنظيم المعاير‎ 

من القسم العشري لجهة اليسار. هذا التمثيل يسمح بأكثر دقة ممكنة . 

من الممكن أن نغبر من JEE‏ معيّن إلى JEE‏ معاير آخر بواسطة إزاحة الأرقام 
وتعديل الأس . 

إذا كانت 10 = «B‏ فان EGY‏ الى اليسار لموقع رقم يؤدي إلى تنقيص الاس 
العین 1. 

أما إذا B = 16 Cols‏ ۰ فان الازاحة إلى الیسار لرقم سادس عشري من القسم 
العشري سيؤدي إلى تنقیص 1 من الاس المعيّن . بعكذا سیکون العدد مثلا بشکل معایر 
عندما لا یکون الرقم السادس عشري ذو الوزن الاکبر من القسم العشري Nr‏ 
سنشير إلى أن الإزاحة لوقع سادس عشري یرجم إزاحة آربعة مواقع ثنائية . Je‏ 
الحاسبات 360/370 IBM‏ : 


- الاشارة. 5 من العدد هي مكودة على & واحدة )+ = 0, - = 1) : 
- القاعدة B‏ هي $16 
- یفترض of‏ تكون الفاصلة إلى يسار القسم العشري الذي iae JS‏ أصغر من 1 . 
- العدد الثنائي المكوّد في 53-1 C‏ بطول 7 بتات والحفوظ للاس المعيّن ۰ fal Y.‏ 
قيمة لاس المعيّن E‏ ل 16 ولکن : 


C= م64‎ + E 


لذا فهناك مشكلة في تکوید إشارة الاس كي نحصل عل قوی سلبية وإيجابية 
للقاعدة B‏ بدلا من deel‏ ترميز شبيه Lë‏ إلى 2 A,‏ جرى إختيار deel‏ القوة 
صفر في التكويد الناسب للقيمة الوسطية للأعداد القصوى 150— 27 أي 64 أو :40 أو 
02 . هكذا » عندما تکون :0-64 فان قيمة العدد هي 5.160.31 » وعندما تكون 
(C=64+E) C>64‏ فان قيمة العدد هي C.S.16. M.‏ متفيرة من 0 إلى 127 وبالتالي 
E<+63‏ > 64- . 

للحصول على E‏ يكفي » في النظام السادس عشري » أن نطرح 406 : 40٠‏ 
تناسب E-6‏ و3۴4 تناسب 1 - = QE‏ 

يوجد على الحاسبات 370 IBM‏ ثلاثة أشكال بفاصلة متحركة . الأعداد بالفاصلة 
المتحركة الصغيرة تحتل كلمة ‏ آلية » والأعداد الطويلة تحتل کلمتین - آلیتین ‏ والأعداد 
الموسّعة تشغل أربع کلیات . الشكل الأخير هو غير موجود على المكنات 360 . 


32 


01 78 31 


TI 821 EE 


01 27,8 63 


۱ ] ۷ الجزء الاعل 6 E‏ الوشم 


01 78 63 





12 127 


4.2 bhè 


الاشکال الثلائة تسمح بتکوید آعداد بتفس الحجم . وتختلف بواسطة عدد 
الأرقام ذات esi‏ التي تقلمها . العدد P‏ هو : 


بالشکل القصير : 
P < )۱-۱6(6۵‏ > 1675 
7 أرقام عشرية ob‏ معنى 
- بالشکل الطویل 16.)*"-16--1( < P‏ > 1675 
1 6 رقياً عشرياً ذامعنى . 
- بالشكل الموسع 


P< )] 16-2863‏ > 5 16 
3 رقا ba‏ ذا معنى . 
Gy‏ الحالات الثلاث يكون معنا تقرياً : ۰ "7210 P<‏ > 54107 
Uf‏ الحسابات بواسطة هذه الطرق في التمثيل فقد تؤدي إلى فيض عن السعة 
(Overflow)‏ عندما نحصل de‏ قیم كبيرة جدا أو صغيرة وتدعی Overflow‏ أو 
Underflow‏ للأعداد بالفاصلة المتحركة . 


مثا : التمثيا بفاصلة متحركة 
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c219 0000 -)۱.16 9.1672۱ 16 


61 1 0 0 00 ۰ -(1.16 3) 1e! 


000002000 0. 16°64 





ج - التمثيا العشري . 
يمكن أن يتم JEE‏ العدد بواسطة النظام العشري المكوّد ثنائياً Lady (DCB)‏ « 
أي Je‏ شكل سمات . 
US DR OU‏ نز ns‏ 
الاشارة f‏ 


0 Bee tit J 


الإشارة 3 


هذا التمثيل » الواسع الإنتشار في الإدارة » هو أقل « تراصاً » من سوابقه . لا 
يوجد أي طول ضمني H‏ : توضع المعطيات بداخل بايتات . سنری ان التعلييات 
UNPK, PACK‏ تسمح بالعبور من شكل إلى آخر . 

الفاصلة Vë,‏ رأيناء ليست AN‏ وان تنظيم موقعها والاصطفاف الحتمل 
الناسب يقع على عاتق البرمج . ونشير إلى المواقع الختلفة للإشارة . القیم السادس 
عشرية A, ©. ۴, E‏ يجري تأويلها وكأنها و+» . اما Dy B‏ فيؤوّلان keby‏ « -» . 


تمارين 


تمرين 1.2- غيّر إلى النظام الثنائي والسادس عشري ‏ الأعداد العشرية التالية : 
15 35 256 1024 ,348. 


رین 2.2 - غيّر إلى النظام العشري والثنائي الأعداد السادس عشرية التالية : 
3A FFF 1A3B ABC‏ 


تمرين 232 إخسب JASI‏ إلى 2 للعدد 1438 . آطرح 1۸38 من العدد 2ABC‏ . 
bel‏ التمثیل et‏ إلى 32 بتة للعدد 1438 وکذلك نکمله إلى 2 . 
رین 4.2- bel‏ القیم الرقمية العشرية التي نقوم بتأویلها : 
CIF00000‏ 
- کمعطی Är‏ بفاصلة ثابتة حسب تكويد الاشارة والقيمة الطلقة . 
- کعدد Le‏ بالکمّل A‏ 2. 
- کعدد بناصلة متحركة بطول قصير هل هو da‏ في هذه الحالة؟) . 
هل بالامکان اعتبار هذا .التشکیل الثنائي کمعطی مکود بالشکل 
العشري ؟ 
ما هو نقيض (أو ضدّ) هذا العدد في JS‏ من التمئیلات الذکورة ؟ 
تمرين 5.2- de‏ العدد بفاصلة متحركة 5032000© . 


35 


3 . العنونة المطلقة . العنونة النسبية 


3 . عمومیات 

في الفصل الأول عرضنا التعلييات - الآلية وكأنها مشكلة من حقلين : الحقل كود 
العملية (operation code)‏ وحقل العنوان . تحتوي التعليمة 5[ على العنوان المطلق 
للمتاثر » أي عنوانه الفعلي أو AAH‏ بالنسبة للعنوان 0 من الذاكرة . هکذا فبرنامج 
جمع مضمون OLAH‏ وا وخزن النتيجة في العنوان 2 كان قد کتب على الشکل التالي-: 


المتأثر الأول 
QUI. tu‏ 
التتيجة 

(0) + AQ 
AQ+1 + AQ 


[9 1) 8 


EN 
LI 
o 


wm o س ہم س‎ e 


فلتفترض بأننا زرعنا هذا البرنامج ( مجموعة مناطق العمل والتعلیات ) ليس على 
العنوان 0 ولكن على العنوان 100 . سنکتب عند ذلك : 


lesen سرس‎ 


aa‏ ]بم 
AQ‏ + )100( |0 0 1 8 8] 103 


e orm‏ سم 
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نلاحظ أن كود العملیات لا يتغيّر ولکن العناوین قد جری نقلها 100 موقع oY‏ 
التعلییات تعود إلى العناوین الطلقة . أو بشکل آخر » فان كتابة البرنامج olas‏ 
بالعنوان الفعلي لمكان البرنامج . هذا الالزام » الذي سنعرض سيئاته » قد أجبر 
مصممي الکنات على تعریف أوالية العنونة النسبية ` حقل العنوان من التعليمة لا یعود 

إلى العنوان المطلق للمتاثر ولکن إلى عنوان نسبي حسب عنوان أساسي ( مطلق ) . 

وبالاجمال فان حقل العنوان يعطي « الساقة » إلى موقع التأثر بالنسبة إلى عنوان یعتبر 
ails,‏ أساس أو قاعدة (Base adresse)‏ ويعرّف في لحظة زرع البرنامج في الذاكرة . 
العنوان الفعلي ( الطلق ) للمتاثر سیخسب ۰ في Mis d‏ التعليمة » بواسطة جمع 
العنوان المرجعي ( الأسامي ) إلى قيمة الإزاحة المحدّدة 5 في التعليمة . 

سنعمد في ما يلي إلى شرح أواليات عدّة للعنونة تتواجد في نفس الوقت على 
الالات W‏ . 
Zell . 3‏ القاعدية 

هي عنونة نسبية حيث المبدأ هويا ورد أعلاه . يحتوي الحاسب على عدد من 
الراصف التي يمكن أن تستعمل كمراصف أساسية (.قاعدية ) » ويجب على المبرمج : 
- آن Je‏ الرصف الأساسي بواسطة zl‏ خاص . 
- أن AS‏ قيمة معينة في هذا الرصف » قيمة ستکون عبارة. عن العنوان الأساسی . 

- كتابة البرنامچ رما وتعلییات ) نسبة إلى عنوان معين dilu‏ عادة الصفر. 

وفي ded‏ التنقيذ يُشحن البرنامج في الذاكرة » OFZ,‏ قيمة العنوان القاعدي في 
المرصف القاعدي ae‏ تقد كل تعليمة قإن اسان voli‏ في ليم وا 
déplacement‏ ( يُضاف أوتوماتيكياً إلى مضمون الرصف القاعدي للحصول de‏ 


. العنوان الفعلي للمتأثر‎ 
ذاكرة‎ 
Desen سرس‎ 
perum m [ye An 
153 [8 8 0 


یکب البرنامج دون الإهتهام äech‏ الفعلي لكان خزن البرنامج I‏ 
العناوين نسبة إلى العنوان صفر ( بداية البرنامج ) . 
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ولتفترض إن بداية البرنامج ( العنوان النسبي صفر ( موجودة على blydi‏ الفعلي 
0 وهي قيمة سیتم خزنبا في مرصف EE)‏ . إذاً فالعنوان النسبي n‏ للبرنامج 
يناسلب العتوان +n dean‏ 150 ... والبرنامج سیقوم Lan‏ العملية ` 
)152( + )151( + )150( 


لدینا إذن العلاقة التالية : 
العتوان bäi‏ = العنوان القاعدي + العنوان الوجود في التعليمة 


نشير إلى أن عملية الجمع تتم ديناميكيا Ll‏ في لحظة تنفيذ كل تعليمة . يبدو من 
البديبي أن المبرمج لا يجب أن Jie‏ مضمون المرصف القاعدي . العنوان, النسبي 
الوجود في التعليمة يُدعى ازاحة (déplacement)‏ . 
الکنات 360/570 e TBM‏ 16 مرصفاً lite‏ یکن أن تُستعمل کمراصف 
قاعدية . ند الرصف بالکامل بواسطة e‏ الرصف الستعمل کمرصف قاعدي 
والعنوان النسبي:. هکذا 0B e‏ حقل العنوان من تعلييات هذه الکنات سيحتوي de‏ 
Ae‏ من أربع Ob‏ حیث يتم تخزین رقم مرصف القاعدة . 
السنات : 
- یکب البرمج برتاجه بشکل مستقل عن الوقع الذي سیشفله في داخل الذاكرة . 
- البرنامج » أو مجموعة الحيزات والتعلییات » هو قابل للتحویل والنقل . من المکن 
نقله من حيّز من الذاكرة إلى حيّز آخر دون تعدیل في العناوین المنقولة ( المحوّلة ) . 
يكفي تعديل مضمون المرصف القاعدي . 
- العنونة الأساسية وبشکل عام Sech‏ النسبية تسمح en‏ مناطق كبيرة من الذاكرة 
بدلا من أن تحتوي التعليمة » على حقل عنوان طويل pti . Us‏ حول هذا 
الوضوع ‏ أنه لعنونة "2 خلية من الذاكرة یلزمنا n ate‏ من البتات . 
السيئات ` 
- کل تعدیل في مرصف القاعدة خلال تنفیذ التعليمة يژدي إلى نتائج غير متوقعة . 


3 . العنونة المؤشرة (Indexed address)‏ 
Ale‏ ذلك بعملية حسابة العنوان بشکل شبيه Sech‏ القاعدية ولکن بهدف 
ختلف . يوجد مرصف یدعی مرصف التأشير أو مرصف (index register) HAN‏ « 

)1( العتوان القاعدي ليس بالضرورة عنوان زرع البرنامج . 
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: فيه قيمة معينة بواسطة البرمج‎ off 
: هکذا‎ 


العنوان الفعلي + العنوان القاعدي + الازاحة + مضمون الرصف PRM‏ 


dey‏ عکس مرصف القاعدة » فان مرصف التأشير يمكن أن die‏ مضمونه 
بواسطة البرمج . هذه الاوالية تسمح » بواسطة عملیات الزيادة على مضمونه هذاءبأن 
نقوم بعملیات تكرارية « وتشکیل حلقات (loop)‏ من التعلییات » diu,‏ بلوغ خلايا 
متتالية من الذاكرة . هذه هي التقنية الستعملة لبلوغ الجداول . cet‏ التي تعود إلى 
عناوین والتي يمكن أن تحتمل عملية تأشير تتمتع بحقلل Gla]‏ خاص بالرصف المؤشر 
جيث يستطيع المبرمج وضع رقم الرصف الذي يرغب JSS den‏ أو كمؤشر 
(index)‏ . 


3 . العنونة الباشرة 

نتكلم عن العنونة الباشرة. عندما نجد في التعليمة العنوان الفعلي للمتأثر . نها 
إذن أوالية العنونة البسيطة والمطلقة . 
3 . العنونة غير الباشرة 

هذه التقنية في العنونة موجودة على AST‏ المكنات.حقل العنوان من التعليمة 

لا يحتوي على عنوان المتأثر ولكن على كلمة تحتوي عنوان المتأثر . بعض المكنات تتمتع > 
عتادياً » بأداة LOL‏ لتغيير الإتجاه . في هذه الحالة » يوجد بتة خاصة في التعليمة تشير 
إلى وجود أو عدم وجود إعادة تغيير في الإتجاه . إعادة التوجيه يمكن أن تتم في:٠مستويات‏ 
عديدة كما يبرهن d‏ الثل التالي : 





63 . العنونة التلقائية 
او ارو جوم بو ye‏ 
. العلومة الوجودة في حقل التعليمة LES jut‏ العنوان « HEY‏ 
ZU VI‏ نفسه ( قيمة تستعملها التعليمة ) . 
تصفیر الرصف يكن أن يتم بطریقتن : 
- بواسطة العنونة الباشرة يتم تصفیر كلمة من الذاكرة بعنوان ۰۸ وسنستعمل تعليمة 
لشحن الرصف بعنوان مباشر مع مضمون 2:4 > (۸) ؛ 
- بواسطة العنونة التلقائية » سيجري نقل القيمة صفر الوجودة في التعليمة على موقع 
العنوان إلى المرصف مع احتال إزاحة البتة ذات الوزن الأكبر إلى الیسار إذا كان 
حجم حقل العنوان أصغر من حجم المرصف . العملية تتم بدون مساعدة أية خلية 
إضافية من الذاكرة . الحاسبات 360/370 IBM‏ تتمتع بمجموعة من التعليات » تلك 
ذات الصيغة (SI‏ وتعمل بعنونة تلقائية . 


4 هيكلية الحاسبات 370 / 360 IBM‏ 


لن نقوم-هنا سوی بامجاز المیزات الضرورية الواجب معرفتها للبرجة . بعضص 
Mai‏ يكن أن تعتبر حاجزا آمام القاری» البتدیء » وستتوضح له لاحقاً لا Hl‏ وجدنا 
من الفید تحديدها منذ OW‏ . 
4 . الذاكرة 
الذاكرة هي معنونة بالبايتات ( فقرة 1.5.2 ) . وسعتها القصوى هي 16777216 
Q^) au‏ . رم eis‏ عل il geli Sil‏ تجري التعلييات على سلاسل 
من البایتات » نصف GUS‏ ( عناوین مزدوجة ) من بايتتين » US Jes‏ ( عناوین 
تفيل القسمة عل 4 ) من أريع che‏ وكليات مزدوجة (عناوين (B-be‏ من ان 
lé em‏ بتات الکلات من اليسار إلى اليمين من 0 إلى 31 . 
. الراصف 
Ko‏ مراصف التحکم بواسطة نظام JAAN‏ لادارة الذاكرة . وهي مبلوغة 
بواسطة iit ce‏ وخاصة » لن تكلم عنها . 
المراصف العامة وعددها 16 Sein‏ من 0 إلى 15 » ويمكن أن تستعمل : 
- كمراضف قاعدية ( أساسية ) ( ما عدا المرصف 0) ۰ وتحتوي على عنوان مطلق من 24 
بتة من اليمين i‏ 
- مراصف دليلية ( مرصف مؤشر ( (index register)‏ رما عدا المرصف رقم 0( . 
- مرصف شحن ( مركم ) أو توسيع لمرصف الشحن يستعمل لإجراء العمليات على 
التمثيلات الداخلية للاعداد. dole‏ ثابتة أو عمليات منطقية . بعض العمليات تحتاج 
إلى وجود مرصفین « متلاحقین » ( آلضرب Qe‏ د الل een Mo‏ 
متالية . الأول یکون baa,‏ برقم مزدوج . Lee‏ لاحقاً GA‏ من ¿ الراضف 
He‏ ` مرصفاً مزدوجاً . التعلييات التي تستعمل مرصفاً مزدوجاً لا 5 تشير سوی dl‏ 
الرصف برقم مزدیج 
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المراصف الأربعة المتحركة هي متخصّصة في الحسابات الجارية على الأعداد المثلة 
بفاصلة متحركة . وتحمل الأرقام 0( 62 ۰4 6. 

هذه المراصف هي بطول 64 بتة ويمكن أن تحتوي على عدد طويل بفاصلة متحركة 
أو عدد بطول قصير من نفس النوع . Jar‏ العدد القصير بفاصلة متحركة البتات 
ذات الاوزان العالية » Le‏ البتات الأخرى . والمراصف المستعملة لتخزين الأعداد 
الممثلة بفاصلة متحركة أو الراصف المتحركة يمكن أن تزاوج )0-2 و4-6 ) بالنسبة 
للعملیات بالنسق الواسع (extended format)‏ . 

(Program status word) PSY الکلمة‎ . 4 

الكلمة PSW‏ هي عبارة عن كلمة مزدوجة متعددة الأدوار . نجد فيها » عند 
الانقطاع » عنوان التعليمة التالية المطلوب تنفيذها . وتحتوي على نتائج عمليات 
المقارنة ( كود الشرط ) » ومعلومات عن بعض يعن موادت ( كود الانقطاع ) 
ec ee deeg‏ تشير الى طريقة تشغيل 
الحاسب ( الصيغة الرئيسية أو DAT‏ أو صيغة ۷ 

معرفة الكلمة PSW‏ الرتبطة بالبرنامج تترجم D‏ مفهومها الخاص بالتفیذ . عند 
حدوث إنقطاع في البرنامج » أي تعليق تنفيذه لعابلة مسألة أكثر أولوية » يتم o‏ 
الكلمة PSW‏ الخاصة بالبرنامج ج المعلّق في الذاكرة » وتدعى عند ذلك الكلمة « PSW‏ 
القديمة » . الکلمة visi: PSW‏ والمرتبطة بالبرنامج الجديد الذي يعالج 
الانقطاع » يتم شحنا مما يؤدي إلى تنفيذ برنامج جديد . البرنامج المعلّق يمكن أن 
يُعاود تنفيذه بشرظ ترميم أي إستعادة الكلمة .PSW‏ 

هناك طريقتان للتحکم موجودتان على المكنة 370: الطريقة الأولى (Basic control‏ 
mgde)BC‏ والطريقة (Extended control mode) EC‏ . 

وتختلف الطریقتان من حيث کون الترجمة الديناميكية للعنوان هي غير مكنة سوی 
في الطريقة EC‏ . وبكل طريقة في التحکم by‏ نسق جدید للكلمة PSW‏ . 
lapity‏ بواسطة البتة رقم 12 . 

1.3.4 الكلمة PSW‏ في الطريقة (bit 12= 0) BC‏ 
هذا هو نسق الکلمة PSW‏ على للکنات 360 IBM‏ . 


a ]مت‎ — nes — ] 
0 67 12 16 


31 


32 34 6 40 D 63 
BC في الصيغة‎ PSW نسق الكلمة‎ . 1.4 bbe 
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الأقنعة . وهي مرتبطة بمختلف أسباب الانقطاعات . وجود EN‏ «0» في بتة 
القناع ينع المعالجة الباشرة للحادثة . الانقطاعات من نوع overflow‏ ( قناع 
البرنامج ) يمكن أن تهمل c‏ وتوضع الأخرى في الانتظار حتى رفع أو زوال سبب E!‏ 
أو الاهمال . فقط بإمكان المبرمج بلوغ قناع البرنامج عندما يعمل الأخير في صيغة 
المسألة (15-1 (bit‏ البتة رقم 15 تعادل 1 . ٠.‏ 
البتات من 0 إلى 6 Ale‏ بالإنقطاعات الاتية من القنوات . البتة 7 e (E)‏ 
الانقطاعات الخارجية » البتة 13 (M)‏ » عمل المكنة السيء والبتات من 36 إلى 39 + 
الانقطاعات الناتجة عن تجاوز في السعة » البتة 36 مرتبطة بالفيض عن السعة 
(Overflow)‏ أثناء إجراء العمليات الجبرية بفاصلة ثابتة « والبتة 37 متعلقة بالنظام 
العشري والبتتان 38 و39 متعلقتان LAL‏ بفاصلة متحركة . 
- مفتاح aH‏ : هذا المؤشر ( البتات من 8 إلى 11) » وبالعلاقة مع الفتاح 
الموجود في الذاكرة » یتیح أو ينع بلوغ البرنامج إلى بعض الناطق من الذاكرة . 
- البتة 12 (C)‏ تشير إلى طريقة العمل في التحكم Jus C=0.‏ على طريقة العمل BC‏ . 
- البتة 14 (W)‏ » تساوي 1 عندما تكون الوحدة المركزية غير DLS‏ » في حالة الانتظار 
(Wait)‏ . 
- البتة 15 (P)‏ تعادل 1 عندما تكون الوحدة المركزية في الصيغة مسألة , والتعليات 
a tuli‏ هي Lal‏ منوعة . وتعادل هذه البتة صفراً في صيغة العمل (Supervisor)‏ أي 
الشرفت . : 
- كود الانقطاع : عندما يحدث أي إنقطاع » فان الكلمة القديمة PSW‏ للبرنامج 
القطوع OFF‏ في الذاكرة ويُوجد فيها كود خاص یعرف عن طبيعة .الإنقطاع . 
ILC -‏ ( البتتان 32 و33 ) (Instruction Length code)‏ . عند حدوث إنقطاع نجد في 
هاتين البتتين طول اخر تعليمة جرى تفسيرها . 
CC-‏ ) البتتان 34 و35 ) . عبارة عن الكود ‏ الشرط الذي يعطي نتيجة القارنة » إشارة 
التاثر بعد تعلييات عديدة ... 
- عنوان التعليمة ( البتات من 40 إلى 63 ) . هو عبارة عن عنوان التعليمة التالية 
الطلوب تنفيذها . تعرف PSW‏ في dd‏ الانقطاع » هذا الحقل يدل إذن على عنوان 
التعليمة حيث يجب أن يُعاود البرتامج عمله . 
4 . الكلمة PSW‏ في صيغة العمل (15D BS) EC‏ . 
تختلف عن السابقة بواسطة إلغاء آقنعة القنوات ». وكود الانقطاع والكوذ ILC‏ ; 
ویستبدل ذلك بواسطة قناع «R»‏ یدعی «program event recording mask»‏ وبتة T‏ 
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تتعلق بطريقة نقل العناوین . دراسة هذه الامکانیات تخرج عن إطار هذا الکتاب » ولن 


. عنها‎ eis 





32 


40 63 


شك 4.2 . السق PSW‏ في الصينة EC‏ 


4d لغة‎ 5 


نسق التعلییات AM‏ 

لقد أدّت بنا دراسة المكنة البسيطة إلى تعریف التعلیات الآلية بطول ثابت » 
وامركبة من كود للعملية ومن حقل للعنوان . ee‏ العملية he‏ واحد » ka‏ یکون 
التأثر الثاني موجوداً في مرصف الشحن أو الرکم (Accumulator)‏ . 

تتمتع TBM 360/570 ASU‏ بأوالية للعنونة أكثر تعقيداً c‏ تستعمل عدة مراصف 
وتتمتع ب 16 مرصفاً Le‏ يمكن أن يُستعمل كمراصف شحن . نرى D‏ أن تعليمة 
بعنوان واحد ستكون مركبة من : 
- كود للعملية (op. eode)‏ . 
- رقم مرصف الشحن المعتمد في التعليمة . 
- القسم عنوان الذي يتألف من : 

- رقم الرصف القاعدي » 

- رقم الرصف MA‏ المؤشر) D‏ كان مستعملا'ء 

- قيمة الازاحة . 

سيتم شرح شرح تعلییات الکنات 360/370 IBM‏ بواسطة ستة أشكال ( نسق ) مختلفة 
odes‏ بطبيعة المتأثرات . التعلييات ذات النسق (Register to Register) RR‏ لا 
تستعمل سوی مرصفین pde Lf eg ar‏ 
وآخر على عنوان معين في الذاكرة وهذا Sigil‏ يمكن أن يكون دليلياً أو مؤشرا 
النسى rie Immédiat) SI, . (Register and Storage) RS‏ ی 3 
و Sy « (Storage and Storage) SS‏ لا تسمح باي عملية تأشیر.. 

HED 8 × نسق التعلييات المستعمل . الحقول ۸ء‎ aid uit dea 
. على التوالي أرقام المراصف » المراصف الدليلية » مراصف القاعدة وقيمة الإزاحة‎ 
يرمز إلى طول التأثر ویقاس بالبايتة في التعلييات بالنسق 55 . الدليلان 1 و2‎ L الحرف‎ 
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یربطان هذه العلومات بالتأثر الأول والثاني . 
سنلاحظ إن البايتة الأولى تحتوي Glo‏ على كود العملية ( ما عدا بالنسبة للنسق S‏ 
الذي يستعمل 2 بايتة ) » إن نصفي الكلمة الثاني والثالث هما عبارة عن عناوين بشكل 
قاعدة وإزاحة . من الهم أن نتذكر أن التعلیات يجب أن تكون محصورة في نصف 
تتمتع التعليمة من نوع RX‏ التي تستعمل He‏ غير مؤشر بحيز × يعادل 
الصفر . والتعليمة التي تستعمل عناوين غير مرتكزة على قاعدة سيكون فيها الحيز B‏ 


. ولا كمرصف قاعدي‎ Jas يُستعمل لا‎ YO وبالتالي : فان المرصف‎ . Lie 


نصف الكلمة الأول 
البايتة 2 LS,‏ 





جدول 1.5 
الطول بالبايتات كودالعملية البتدیء ب 





Mell dy‏ يمكن أن Ob SÄ‏ البتین رقم 1 و2 من كود العملية ترمزان إلى طول 
ونسق التعليمة . الجدول 2.5 یوجز لا ذلك . 
ob . 5‏ التعلیات 
من المکن تصنیف التعلیات الآلية ges‏ ست فثات ` 
_ تعليات التبادل : 
- من مرصف إلى مرصف . 
- من الذاكرة إلى مرصف (شحن الرصف (LOAD‏ . 
- من مرصف إلى الذاكرة (STORE)‏ . 
- من الذاكرة إلى الذاكرة . 
- شحن تلقائي لأحد الراصف . 
- شحن تلقائي للذاکرة . 
- التعلييات الحسابية : 
- الجارية على أعداد بالنظام UI‏ البحت ( فاصلة ثابتة ) » 
- على أعداد بفاصلة متحركة » بدقّة بسيطة » بدقة مزدوجة أو بنسق موسّع » 
- على أعداد بالنظام العشري AED‏ 
- عملیات المقارنة الحسابية . 


3 - التعليات المنطقية : 
= التقاطع « الاحاد » المكاملة . 
- القارنة المنطقية . 

. )۳۵ تعليات التحکم بتوالي التعلیات ( تعدیل مضمون عداد البرنامج‎ L4 
. تفریع مشروط‎ - 

5 تعليات الادخال / الاخرا اج (input / Output)‏ 

6- تعلیات متفرقة : 


- تحويل النسق » إختيار e PSW‏ الازاحة .. 
هذه التعلييات تعالج کلمات کلیات » نصف کلیات  GUS‏ مزدوجة أو سلاسل من 
السات . إضافة لك نيد عذة میات للجم صب طول اكرات » dep,‏ 
الذاكرة أو نی المراصف » أو حسب تكويدها الداخلي . مجموع التعلييات یتجاوز إذاً 150 
5 . کتابة البرنامج بلغة الآلة 
هدف هذا الثل هو الإعتياد على نسق التعلیات الآلية . نقترح جمع مضمون 
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کلمتین وخزن التتيجة في الذاكرة . 

کا ذكرنا أعلاء » فان جميع العناوين سب بالنسبة إلى قاعدة ( أساس ) . cl‏ 
الأول للمبرمج هو في حفظ واحد من 15 مرصفاً Me‏ كمرصف قاعدي . نختار مثلا 
المرصف رقم 15 . 

هكذا » op‏ جميع التعلييات التي تستعمل عناوين ستحتوي على «۴» في PH‏ 
المحفوظ للقاعدة . 

كتابة البرنامج بلغة الآلة يتطلب إختياراً ze‏ لعناوين وجود أو إدخال العلومات 
في الذاكرة والمناطق المؤقتة aL‏ النتائج . 

تسمح H‏ أوالية العنونة القاعدية والازاحة ple‏ الاهتام پالعنوان gll‏ 
للمعلومات في الذاكرة . نعتمد في تفکیرنا العناوین النسبية . لنفترض إذاً أن التأثر الاوّل 
موجود على العنوان 0 والثاني في الكلمة التالية » اي LA‏ من البايتة رقم 4 . لنختر 
ae‏ الثالثة لتخزين التتيجة . ولنفترض Last‏ ان المتأثر الأول يعادل 29 الثاني یعادل 

. فلنجعل Ze‏ النتيجة bie‏ في البداية . وكي نستطيع تمثيل مضمون je‏ 
GC‏ يجب علينا Lal‏ تحديد طريقة التمثيل المعتمدة للأعداد . ولنختر الأسهل e‏ 
صيغة الاعداد بفاصلة ثابتة . حیز العطیات في bet,‏ هو He D‏ بالنظام السادس 
عشري على الطريقة التالية قبل Aus‏ البرنامج : 








المتأثر الثالث المتأثر الثاني pii‏ الأول 
[eooo oni oj erre ee jooo oao]‏ 
سل لس 
n 12‏ 4 0 


: kee لكتابة‎ üke حلول‎ BH ja) من المکن‎ 


bi‏ الأول 

شحن JEM (LOAD)‏ الأول في مرصف نعتبره لاحقاً Go‏ للشحن من نوع 
Accumulator‏ ر يتم ذلك بواسطة تعليمة من نوع RX‏ بين الرصف والذاکرة ( » جع 
المتأثر الثاني إلى هذا الرصف ( تعليمة (RX‏ ۰ وخزن مضمون الرصف في حيّز النتانج 
( تعليمة من نوع (RK‏ 

لنختر المرصف 2 كمرصف للشحن ( مركم ) . كود عملية تعليمة الشحن ( أنظر 
الملحق ( هو 58 » والتعليمة تکتب بالنظام السادس عشري : 
- حيّز كود العملية (COP)‏ — 58 
RI H-‏ 2 (مرصف الشحن) 
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- حيّز الدلیل (index)‏ 0 «بدون تأشی) 
- مرصف القاعدة F‏ (المرصف 15( 
- الازاحة 0 


أي : 
[s ۰:00» *‏ 
cop n x, B, »,‏ 
Li‏ العطیات بفاصلة ثابتة » سنستعمل التعليمة بکود العملية 5۸ التي تزمن 
جمع مضمون الخلية ذات العنوان Bi + ×: + De‏ إلى المرصف المذكور في Ri 2H‏ 


: أي‎ 
[s ۸[:]0]710 ° + 


cop n x, 82 D, 
. إزاحة التاثر الثاني بالنسبة إلى القاعدة‎ = 4 
بالکود 50 ) في الكلمة الثالثة‎ ¢ STORE التيجة ( التعليمة‎ 0a » وي النباية‎ 
. 8 على العنوان‎ 
[s efe[e] r[o ° © 
cop Ry Y B, n 
. بإمكاننا أن نفحص صورة البرنامج بعد خزنه في الذاكرة‎ 
العناوین الوجودة هنا هي العناوین النسبية ولا تتأثر بالعنوان الفعلي لوقع تخزین‎ 


البرنامج . عنوان الاطلاق في التنفيذ » أي عنوان أول تعليمة لاتنفيذ » هو عنوان 
القاعدة + C‏ . 





0 0 0 0 0 0 1 0 


00000000 


0 0 0 ۴ 0 2 8 5 
8 00 يم 0 72 0 5 


عنوان الاطلاق 
A‏ التنفيذ 






: الثاني‎ Ru 
إشحن المتأثرين الأول والثاني في الراصف » وقم بعملية جمع لضمون مرصف مع‎ 
ثم خرن النتيجة . نستعمل الراصف 2 ,3 کمراصف للعمل‎ os 5 الرصف‎ 

واارصف رقم 15 کمرصف قاعدي . والبرنامج هو التالي : 


DEES 
Rs في‎ gel Al شحن‎ 
. ۴2 جع في‎ 


خزن التیجة 











هذا JH‏ يحتاج إلى تعليمة إضافية . سنلاحظ وجود تعليمة من نوع RR‏ بطول 2 
Se‏ . 
الحل الثالث : " 

Mi‏ الثالث كان سیقوم de‏ إجراء الحساب مباشرة في الذاكرة دون استعيال 
الراصف . وسيحتاج di‏ وجود تعليمة بثلاثة عناوين ( المتأثر الأول » المتأثر الثاني 
والتيجة ) . الا أن هذا النوع من التعلییات هو غير موجود هنا . ^ 
خلاصة 

نلاحظ » في الأمثلة الذکورة A,‏ حيّز الزشر (index zone)‏ غير الستعمل هو 
GU ia‏ كا ذكرتا في الفقرة 15 . 

A‏ البريجة بلغة UY‏ تبدو معقدة ودقيقة رغم بساطة الثل وعدم إتامه . لهذا 
السيب لا نستعمل هذا النوع من البرمجة ونفضّل عليه مرونة لغة المؤوّل ( الأسمبلر) . 


dan 4M . 6 
ASSEMBLER 


المثل البسیط الذي جري عرضه في الفصل السابق أثبت لنا جیع صعوبات Ze JE‏ 
بلغة الالة مع أنه جری تبسیط كبير لعملنا باستعمال النظام السادس عشري بدلا من 
النظام الثتائي . 
في لغة الآلة » فإن أكواد العملیات والعناوین هي رقمية . وکل تعدیل في موقع 
العطیات يژدي إلى تعدیل العناوین في التعلییات المتعلقة بها . 
هذه الصعوبات آدت بالمصمّمِين الى تعریف لغة « تدعی المؤول (assembler)‏ « 
قريية من لغة الآلة ولكنها سهلة الإستعمال مما يجعل ترتیبها في مصاف اللغات التطورة . 
6 . مميزات لفات التأویل 
1 - تتميّز التعلييات بلغة المؤول بکود عملیات تذكيري . مثلاً : تعليمة شحن الرصف 
,من خلال مرصف آخر تتمتع بکود رمزي هو (LOAD TYPE RR) LR‏ « وتتاز 
تعلییات الجمع بکود رمزي يبدأ GAL‏ 4 . 

2 بإمكان البرمج أن یقوم بتحدید عناوین بواسطة أسماء رمزية ویقوم برنامج ترجمة 
الژول ال لغة ba VW‏ القيمة الرقمية الناسبة sde‏ الأساء . 

3 تتمتع لغة الژول لیس فقط بمجموعة التعلییات الآلية التي تتضمنبا لغة DI‏ « ولکن 
ببعض التعلیات الخاصة الآلية التي تدعي ( التوجیهات ) ( أو أشباه التعلیمات 
ax.  ( Pseudo-Instruction‏ الماكرو تعلیمات (macro-instructions)‏ . 


6 . تعريفات 
تدعى تعليمة - آلية كل تعليمة مكتوبة بلغة الژول ومترجمة إلى تعليمة واحدة فقط 
بلغة الألة . یتناسب كود رقمي مع كود - العملية التذكيري . مثلا .عملية نسخ 
المرصف 12 في الرصف ۰3 تكتب بلغة الژول على الشکل التالي : 
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LR 3, 12 (LR = Load type RR) 


ويُترجم ال لغة IN‏ بواسطة : 


RÀ‏ مم 


يُدعى آمر من نوع توجیه directive‏ کل طلب إلى المؤول . لا al‏ أبداً تعليمة 
آلية ولکن يُقدم توجیهات للتأویل والتجميع . يوجد نوعان من التوجیهات : تلك التي 
لا تؤدي إلى أية عملية حجز للذاكرة وتلك الستعملة حفظ موقع من الذاكرة أو تعريف 
الثوایت المفيدة للمسألة . هكذا » فالتعليمة 15,# 151146 gd‏ إن الرصف 15 سیعتبر 
YI‏ كمرصف قاعدي « عا سيسمح بعدم ذكر القاعدة (Base)‏ في التعلييات التالية . 
هذا التوجيه لا يشغل مکانا من الذاكرة في الكود الولد c‏ وليس هو سوئ: إشارة dl‏ 
برنامج التأويل والتجميع . أن نكتب "26۲0۳0 DC‏ يعني أن نطلب إلى المؤول حجز 
بايتتين من أجل تخزین الثابتة الحلدة بالنظام السادس عشري بواسطة FOFO‏ . 
لا یوجد تولید لتعليمة ولکن bid‏ حفظ لكان من الذاكرة . من المکن تشبيه 
هذه التوجیهات بتعلییات التصریح في اللغات التطورة . أن نکتب BL‏ فورتران الأمر 
dimension TAB (100)‏ يعني أن نطلب من الصرّف (Compiler)‏ حفظ الکان من 
الذاكرة اللاژم لاستیعاب الجدول )100( TAB‏ . 


we‏ ماكرو ‏ تعليمة (MACRO-INSTRUCTION)‏ کل طلب إلى البرنامج 
الژول assembler‏ باستبدال سلسلة معرّفة مسبقاً من التغلييات تدعی ماکرو- pS‏ 
الماكرو تعریف هوإذاً عبارة عن جموعة من التعلييات ينسخها البرنامج assembler‏ مکان 
كل ماکرو- تعليمة . يقدم النظام مجموعة من الاکرو - تعریفات تدعی نوذجية 
) ستاندارد) de H‏ البرمج déi‏ ببعض العملیات العقدة » کعملیات الادخال - 
ore‏ البرمج أن یقوم بتعریف نظام خاص به من الاکرو - 
تعريفات . 


6 عملية التأويل 

الاسم «assembler»‏ يعني في نفس الوقت اللغة والبرنامج الذي یقوم بترجمة 
gai‏ إلى لغة - JI‏ . سنقوم هنا بتناول مرحلة الترجمة بصورة موجزة . يبدو المؤول 
وكأنه عبارة عن مصرّف أو كأنه عبارة عن برنامج لترجمة النص المكتوب بلفة منبع إلى 
نص مستهدف يتألف من تعلییات - آلية . تدعى iae‏ الترجمة تأویلا eassembling»‏ . 
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نص بلفة IN‏ مرجم نص منبع بلغة الژول 


1.3.6 . عداد المواقع 


يجب على المؤول » ومن خلال نص منبع » أن ينتج نصاً ثنائياً يكون مع بعض 
التحويلات عبارة عن صورة البرنامج المطلوب تنفيذه . لتخصيص عناوين متتالية 
للتعلييات » يستعمل. المؤول عدادا للمواقع نرمز إليه بواسطة CE‏ . في بداية عملية 
التأويل فان cor ee CE‏ مثلاً eai‏ . وخلال ترجمة التعلییات فإنه يزيد من قيمته 
حسب طول التعلییات المترجمة .. ؤعندما يلتقي توجيهاً من نوع حجز لوقع أو منطقة من 
الذاكرة » فان مضمون CE‏ یزداد حسب طول النطقة الحجوزة . كل توجيه من E»‏ 
إشارة إلى m‏ التأويل لا يؤدي إلى زيادة في مضمون CE‏ لعدم توليد أية تعليمة آلية . 
التعليات ذات النسق GH RR‏ إلى زيادة مضمون CE‏ 2 بايتة » UE‏ تلك التي تتمتع 
بنسق 806 ۰ Sb RS‏ فتؤدي إلى زيادة أربع بايتات إلى مضمون Ul CE‏ تلك ذات 
النسق SS‏ فتؤدي إلى زيادة 6 إلى مضمونه . وكل توجيه لحجز كلمتين من الذاكرة يؤدي 
إلى زيادة مضمونه 8 بایتات . 

في المثل التالي » STARTO‏ هي عبارة عن توجیه يؤدي إلى CE the‏ وتصفیره . 
لا cue‏ اي تولید لتعلییات جديدة وبالتالي فان CE‏ يبقى صفراً .` ,12 ,14 STM‏ 
(1213 هي عبارة عن تعليمة من نوع RS‏ تؤدي إلى زيادة 4 إلى مضمون CB‏ . والتوجیه 
DS IF‏ يؤدي إلى حفظ كلمة من الذاكرة يُرمز إليها بواسطة CE, . ALPHA‏ تزداد 
قيمته 4 بایتات . التعليمة 0,1 LR‏ بالنسق RR‏ تجعل مضمون CE‏ يزداد 2 . 





وبالاختصار » فإن عداد الواقع هو عبارة عن IS‏ - ذاكرة OSÉ‏ فيها الژول : 
قبل تأویل التعليمة » عنوان بداية التعليمة gidi)‏ بتهيتة (Œ‏ 
- بعد التأويل » عنوان الخلية الأولى التوفرة . 
من الممكن أن نلاحظ إن قيمة CE‏ تعادل قيمة مضمون عداد البرنامج عند 


6 . العنونة الرمزية والمرجعيات المطلقة 

لقد ذكرنا سابقاً A‏ احد paf‏ میزات وخصائص الوّول تكمن في إمكان تسمية 
العتاوین والقيم بواسطة رموز . يمكن أن يكون الرمز عبارة عن سم منطقة من 
الذاكرة . في Ji‏ السابق « DEBUT, ALPHA bp‏ هما عبارة عن عنوانين رمزيين 


نستطيع بلوغهیا والعودة إليهما . سيكون بإمكان البرمج أن يراجع مناطق من الذاكرة Las‏ 
لحذين العنوانين بواسطة تعایر من نوع 8 + DEBUT - 2, ALPHA‏ . 


يُستعمل الرمز # لتسمية القيمة التي يأخذها CE‏ في حظة التأويل ۰ أي عنوان 
البايتة اليسرى من التعليمة الموجودة في طور التاویل . من الممكن أن نعود أيضاً بواسطة 
:2 - # إلى العنوان الجاري ناقص 2 بايتة . 

سنلاحظ أيضاً أنه لا يمكن لقيمتين غتلفتین لضمون CE‏ أن تحملا نفس 
الاسم . إذ نكون عندئذ في حالة التعريف المزدوج . 

يسمح المؤول أيضاً ببلوغ قيم مطلقة بواسطة رموز e‏ أي رموز غير متفيرة عند 

. LR 0,1 : تكتب عملية نسخ المرصف 1 في المرصف 0 مثا‎ . PT 

يمكننا أيضاً أن نکتب » ۰ بشکل أوضح IR ۸0, RI‏ بشرط تحديد کون RIY RO‏ 
عبارة عن رمزين مطلقين. يعادلان القيمتين 0 و1 . 

alag » التتيجة » » فان الژول سيربط بکل رمز قيمة تدعى قيمة - خاصية‎ dy 
IH القيمة سيتم ترجتها أو عدمه حسب‎ 


6 . جدول الرموز 


عند العمل « do‏ كل مرّة يلتقي المؤول رمزاً معيناً في منطقة الوسم (Label)‏ يقوم 
بتخصيص خاصيات له : 


- خاصية - قيمة die‏ قيمة CE‏ في هذا الموقع 
- خاصية - طول تعادل البعد ( الحجم ) عي فا adi‏ 


: جدول من الرموز على الشكل التالي‎ "e DW أن يقوم المؤول‎ zs 
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عندما يلتقي رمزاً معيناً ني قسم العنوان من التعليمة ‏ يقوم المؤول باستشارة هذا 
الجدول . فإذا كان هذا الرمز موجودا فيه معنى ذلك Al‏ الرمز sie‏ مسبقاء وإلا فذلك 
يعني مرجعاً إلى الأمام » اي إنه لم Ge‏ الرمز حتى الآن في منطقة الوسم ولكنه سيكون 
لأحقاً ( إلا إذا كان Aen‏ ذلك برمز خارجي » أنظر الفصلين 20 و21) . 


6 . تأويل التعليمة 
يتعلق ذلك باختيار كيفية Ze A‏ التعليمة بواسطة. الژول وبالأخحص كيف يقوم 
بتحويل العنوان الرمزي الى عنوان قاعدي » مؤشر وإزاحة . سنقوم بتحليل ذلك من 


لنفترض التعليفة التالية : 
L 12, ALPHA‏ 
العامل العامل 
الثاني Jj‏ 


نها تعليمة من نوع RX‏ وبكود عملية 58 ( أنظر اللحق ) حيث معناها هو 
«شحن مضمون A)‏ ذات العنوان ALPHA‏ في الرصف رقم 12 » . یقوم عمل 
الژول على تعبئة مختلف حقول التعليمة بالنسق Gab CRX‏ 


bele [| 
callie: ea: S 
منطقة العنوان‎ 


فلنلاحظ منذ OW‏ إن منطقة الدلیل هي صفر ء لانه لم يذكر أي مرصف مؤشر أو 
دليل في العایل الثاني من التعليمة ( الحقل الثاني منها ) . ولتکملة حیز العنوان - يجب : 
- معرفة المرصف المستعمل كقاعدة » ٠‏ 
- معرفة إزاحة العنوان ALPHA‏ بالنسبة للعنوان القاعدي . 
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ونشير إلى أن العنوان القاعدي لا مختلط, بالضرورة مع عنوان وجود البرنامج في 
الذاکرة ., 

سنقوم بافتراض في JU‏ إن ALPHA‏ تناسب القيمة 16 للعداد CE‏ « ون 
الرصف 15 هو مرصف القاعدة ون العنوان القاعدي یناسب القيمة C‏ للعداد CE‏ . 
إزاحة ALPHA‏ بالسبة إلى القاعدة هي إذاً Cc‏ 10 . التعليمة الالية الژولة 
ستکون iy‏ 


46 . مراحل تنفيذ البرنامج 

Xs 0|‏ البرنامج الکتوب بلغة dall‏ كا بالسبة للبرنامج الکتوب باحدی 
اللغات ااعطورة c‏ يتطلب عدة مراحل . المرحلة الأولى هي مرحلة التأويل والتجمیع التي 
تکلمنا eR. . Lee‏ النص الأولي الى لغة الآلة ويُنسخ في سجل على الاسطوانة 
الغناطيسية . الرحلة GU‏ التي يكن أن تکون اختيارية للبرامج البسيطة » هي 
تنقيح الأربطة (link editor)‏ . وتؤدي إلى إجراء بعض ض الوصلات بين ختلف الزجل 
المؤولة بشكل منفصل أو التي تشكل جزءاً من مكتبة البرامج . منقح الأربطة يُشكل 
زجلة واحدة مستهدفة » ين أن We qa‏ تغطية » عن خلال cd‏ عمليات 
التأويل . المرحلة التالية تقوم على شحن الزجلة في الذاكرة » أي إعطائها عنواناً (us‏ 
ee‏ . وني هذه WH‏ تكون العناوين القاعدية متجمّدة » وبعض المعلومات المتعلقة 
بالعناوين المطلقة يجب أن تحسب من جديد . يكفي B‏ أن نقوم بتخزین عنوان أول 
تعليمة للتتفیذ في عداد البرنامج CO‏ إلكلمة الثانية من ۳5۷۷ ) للبدء بمرحلة التنفيذ . 


ih -—‏ الشحن أو عنوان الخزن » عنوان بداية المنطقة Laadi,‏ 
للبرنامج . سيدعى عنوان الاطلاق عنوان آول تعليمة للتنفیذ من البرنامج . نقاط 
الاخول ال البرنامج هي عناوین ‘ التعلییات أو العطیات > من المکن بلوغهامن 
خارج البرنامج . تتصل نقاط الدخول هذه cis‏ الاربطة الذي يمكن أن یقوم باجراء 
وصلات بين تلف الزجل (modules)‏ . عنوان الاطلاق هو نقطة دخول . 


بدون (عطاء جميع الامکانیات op‏ الخطط 1,6 يعرض تلف الراحل الواجب أن 
يتبعها البرنامج كي يجري تنفیله . 


تأويلات آخری — برنامج مستهدف زجلة منبع ( البرنامج ) 





plaid) القسم‎ 


المؤول 370/360 


7 . العناصر الأساسية 


7 . عمومیات وتقدیم البرنامج 
1 - مجموعة السیات ` 

یستعمل الژول السات الابجعددية Be A‏ ..,۰۵:2 » والارقام ۰0 ۰1 
2 ...9 والسات الخاصة : + - / = ( ) .۰۱۰۰ 6 والقسمة البیاض 


2 - ورقة البرنامج 
النطقة. الحجوزة للمژول ef‏ من العامود 1 إلى العامود 71 . النطقة 73 إلى 80 لا 


تفر من جانب الژول ويُستعمل لتعريف التعلییات . العامود 72 يُستعمل عنلما ترغب 
إحدى التعلییات بالتابعة على السطر التالي . تقسّم منطقة التعليمة (1 إلى 71) إلى أربعة 
أقسام : 

منطقة الرموز : وستعمل لاجراء تخصيص رمزي للتعليمة ( وسم ) أو إلى معطى 
(ر سم المعطى ) . 

الاسم المُخصّص : 
- يبدأ بالعامود 1 بواسطة سمة أبجدية . 
- يحتوي على أكثر من 8 سات أبجعددية . 
_ لا توي على HA‏ أو gie‏ خاصة . 

الرموز التي تظهر في منطقة التاثرات تخضع لنفس القواعد : 
أمثلة : 
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صالح ab‏ صالح 


(ele 9) RESULTATS A1234567 
) فراع‎ ( TAB 1 ZONE 
) (تبداً برقم‎ 1ABC @123 
(تحتوي على سمة خاصة)‎ 86-1 dHHE 
SABC 


منطقة العملية : وتستحمل لتحدید كود العملية الخاص بالتعليمة . هذا HH‏ 
يبدأ في أي مکان » انطلاقاً من العامود رقم 2 . لا أنّه يجب أن ینفصل الرمز عن كود 
العملية بواسطة فراغ واحد على الاقل . 

(aN o‏ : وتحتوي على العناوین أو على التأثرات . fas‏ هذه 

ن آي عامود على يمين كود العملية وتتفصل عنه بواسطة HA‏ واحد de‏ 
۳ . ويمكن أن تحتوي هذه النطقة على العناوین c‏ ولا يمكن أن تحتوي على فراغات 
وکل عنوان ينفصل عن الأخر بواسطة فاصلة . 

منطقة اللاحظیات : وتبدأ من يمين أول HA‏ يتلو منطقة العوامل وتمتد حتی 71 
عاموداً . يمكن اعتبار السطر بکامله کملاحظية Lä‏ لو بدا هذا السطر بنجمة (ei‏ على 
العامود الأول . 

سطر التكملة : كل سمة عدا الفراغ في العامود 72 ت تشير إلى of‏ التعليمة الجارية لم 
تنته وستتابع على السطر التالي . يفترض المؤول أن السطر التالي يبدأ بالعامود رقم 16 » 
وبالنتيجة B‏ التعليمة ستتابع بده من العامود رقم 16 . يسمح بسطرين فقط لتكملة 
التعليمة . 

الحصر العادي : من المفيد حصر تلف هذه المناطق انطلاقاً من الأعمدة 1 » 
0 16 و40 . ونشير إلى أن الحيز nal‏ بواسطة المؤول يمتد إلزامياً من di‏ 1 وان 
الاسطر التابعة fag‏ من العامود رقم 16 . هذه القيم هي قابلة للتعديل بواسطة الأمر 





AJ poke . 7‏ الژول 
لقد لاحظنا حتی الآن إن المؤول یسمح H‏ باستعمال رموز معينة لتسمية العناوین 
أو القیم . وعملیا فان لغة المؤول تسمح DU‏ 
asch -‏ کتابات مثل "181011 » 410٥‏ × والتي ستحامل وكأنها قيم باللغة الثنائية » 
أو السادس عشرية ۰.. وهي ستکون عبارة عن القيم العرفة آوتوماتیکیا . 
- بلوغ الطول Acht‏ بأحد الرموز . لو إفترضنا إن BIDON»‏ هو وسم تعلیمة » أو 
بشكل عام » أكثر اسم حيز معين » sine L'BIDON $i‏ طول التعليمة أو 
المنطقة . Glan,‏ ذلك بالخاصية ‏ طول t‏ 
Jpn] - ٠‏ الأحرف OES‏ في التعلييات ؛ 
خلط كل هذه الإمكانيات لنحصل على تعابير ستكون معادلة لعناوين قابلة 
للنقل إلى قيم مطلقة . 
من الملائم D‏ حدید القواعد النحوية التي تسمح باستعيال هذه الإمكانيات 
cll d . 7‏ الاوتومائيكية (Auto-definition)‏ 
قيمة المعرّف الأوتوماتيكي هي واحد من أشكال الكتابة » معروف من قبل 
المؤول » يسمح بتحديل القيمة . 
EI‏ 
X8‏ » 81011 و 11 هي عبارة عن ثلاث کتابات غتلفة تسمح بتحدید القيمة 
1 ) عشري ) المثلة في ESU‏ بواسطة تشكيلة البتات 1011 . هذا الشکل A‏ الکتابة هو 
مسموح » مع بعض التحدیدات » بداخل حيّز العوامل (منطقة العنوان ) من 
التعليمة . 
هناك اربعة آنواع من العرفات الاوتوماتيكية القبولة : 
- الثنائي : "9۳1001101 Jes‏ الاکثر 32 Gu Lë‏ تحت إشراف النظام OS‏ ,24 بالنظام 
(DOS‏ . 
- السادس عشري : 1۸280 ۰2 
- العشري : 125 Ly‏ أقصى 10 آرقام عشرية ) . 
- نوع السیات, : :۰0۸ C‏ ( سمة آبوستروف أو الفاصلة العلیا) ¢ CABCD'‏ ۰ 
۵۰ . يجب of‏ نحصل كحدٍ أقصى على أربع سیأت بالنظام OS‏ وثلاث بالنظام 
Dos‏ . 
وبشكل عام » فإن قيمة التعریف الأوتوماتيكي يجب أن تتم على 24 بتة بإشراف 
النظام DOS‏ وعلى 32 بتة gail iss‏ بإشراف النظام OS‏ . سنجد أمثلة على طرق 
إستع الما في الفقرة 3.7 المتعلقة بالتعابير . 
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7 . التأثرات gH‏ 23 
هي عبارة عن قيم مستعملة كمتأثرات Xm d‏ عوامل MONUI‏ 
لشحن القيمة 125 في الرصف 3 يكن للمبرمج أن يختار آحد حلّين : 
1- حجز حیز من الذاكرة » یدعی ALPHA‏ مثلاً » ویعرف ge‏ وکانه يحتوي على 
القيمة 125 c‏ وبعد ذلك يُشحن ALPHA‏ في الرصف 3 بواسطة التعليمة ` 
L3, ALPHA}‏ 


2- كتابة التعليمة : 1۳125 = LA.‏ وسیهتم الژول بحجز الخلية من الذاكرة التي 
تختوي على 125 في منطقة تدعی POOL‏ (حوض ) . 
في المثل المذكور لاحقاً »> فان القارىء سيتحقّق : 
~ من أن المؤول سيضع عنوان المتأثر الحرفي بشكل قاعدة وإزاحة داخل كود التعليمة 
الود عنه » 
- من أن (ستمالین ختلفین لفس الخأثر الحرفي لن يؤدّيا سوي إلى حجز واحد في 
الذاكرة » 
- من Ai H‏ الحرفي هو شبيه برمز قابل للترجة . 
A‏ استعبال المتأثر الحرفي ‏ إن لم يحمل أي شيء جدید » فإنه يُقدم لنا فائدة 
بالنسبة لوضوح كتابة التعليمة . 
قواعد الكتابة 
ald‏ التأثر احرفي Meo als,‏ عادي في توجيه DC‏ مسبوة بالإشارة « <) . أما 
القواعد المتعلقة بتاثرات التوجيه DC‏ فإنها ستوضح لاحقاً . 
- لا يمكن أن يُستعمل اثتثر AH‏ كمُعايل في التعبير ( فقرة 3.7) الرقمي أو غير 
الرقمي . 
- من البديبي » لان التاثر GAY‏ يُستعمل « کمعطی للدخال » في التعليمة » أن لا 
يظهر ني JH‏ الستقیل من التعليمة . سیکون من المتنافر أن نکتب: "125 ST3,=F‏ 
ST)‏ = خزن مضمون الرصف A‏ الذاكرة ) . 


LIC ۵56۲ CODE ADORI ADOR2 STMT 
405000 1 
00090 3 

222200 5810 08 00015 a 
$820 6 9931 3 

920908 3820 ۵ 00018 6 
200206 5820 F020 90020 7 
999010 5830 6 0001C a 
967914 S810 2۶۸ 00024 i$ 
207218 00000000 13 
200216 66264 12 
290920 30000000 13 
397224 00000000 14 


SOURCE STATEMENT 





=V 5P} 
=ACSPLD 


7 . الخاصية ‏ طول 


وتسمح ببلوغ الطول الرتبط بالرمز . ویکتب : 


L’ ow el 
L'ZONE 


L'SUITE 


L ' symbolic name ` Se 
L's 


- إذا كان .الرمز هو إسم الحيز » فهو يأخذ كقيمة طول 201 مُقاساً بالبايتة . 
- إذا كان الرمز هو إسم التعليمة » فهو يأخذ واحدة من القيم 2 ۰ 4 أو 6 حسب نسق 


التعليمة . 


- إذا. كان الرمز هو dob zen‏ كقيمة طول التعليمة التي يظهر فيها . 
بالنشبة للتوجيهين DC‏ و95 . SB‏ الخاصية ‏ طول لا AS‏ بوجود عامل 
الإزدواجية . سنلاحظ أنه بالنسبة للتوجيه EQU‏ فإن قيمة الخاصية ‏ طول هي قيمة 


التاثر الأيسر . 


الأمثلة التالية » وللفهم الکامل ‏ تتطلب ob‏ نكون pst‏ تقدماً في هذه الدراسة . 


ZONE2 (L'«) ۱ 


20062 (L'Z0NE2-10) , ZONE 


AN 





إلا Uf‏ نعرضها هنا : 


L'INSTRI, 
KL 
e 

Ni 

L'ZONE2 

L'ALPHA 


التعبیر هو ترکیب من الرموز » وقیم التعریف -الاوتوماتيکي وخاصیات - الطول 
في منطقة المتأثرات من التعليمة . 


الاستعمال ` 


تستعمل التعابیر لتحدید ` 
- العنوان » 
- الطول الواضح ‘ 
RUM‏ 
- عامل التکرار . 
- الأثر . 


فئات التعابير 
التعابير هي بسيطة أو مركبة » مطلقة أو قابلة للترجمة التغير البسيط هو الرمز 
الوحید أو الرمز « * » ( قيمة عدّاد المواقع عند تأويل التعليمة » فقرة 1.3.6) . 
التعبير اركب هو مجموعة من عدة تعابير ب بسيطة مرتبطة بمؤثرات من نوع + ۰ 
cJ D-‏ التي J£‏ على yer dist‏ الطرح » الضرب والقسمة . 


: أمثلة‎ 
ALPHA+Z 43 «» = CE 
ALPHA-BETA 2 » = CE 
5 
34DELTA, Aal «= موثر‎ 
(ALPHA-BETA)/2 2 تعبیر غير صالح‎ 
ALPHA+X' 1A' 3. تعبير غير صالح‎ 
TAB4L'LIGNE 
۳ ۲ 
قواعد الاتشاء‎ 


التعبير الرکب : 
- لا oe‏ أن يبدا بمؤثرء 
- لا کن أن يحتوي de‏ مؤثرين ثناثيين متتاليين » 


Ce )1(‏ عدم الخلط بين المؤثر « والرمز الذى يفل عداد إللواقع . 
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- لا يمكن أن يحتوي Je‏ نجمتین » 
- لا يمكن A‏ يحتوي de‏ تعبيرين بسيطين یتابعان بدون مؤثر ekre‏ 
- لا ose‏ أن Je ipe‏ متأثر حرفي . 

النظام OS‏ يسمح باستعیال 19 مرا احادياً وثنائياً و6 مستويات من le. AA‏ 
النظام Y DOS‏ یسمح سوى ب 15 مؤثرا و5 مستويات . 
تقييم التعابير 

يقوم المؤول بتخصيص قيمة رقمية لكل تعبير يسيط وبعد ذلك pt‏ من اليسار 
إلى اليمين التعبير حسب أولوية خاصة للضرب وللقسمة بالنسبة للجمع والطرح . 
A*(BeC) ls, Re: A+B » ©‏ وليس كأنها (A+B) C‏ . النتيجة الحسابية تصبح 
is‏ ة التعبير » والمؤول ez‏ بشكل طبيعي في المكان الأول المؤثرات الأحادية وداخل 
iby‏ . القسمة de‏ صفر هي صحيحة وتعطي نتيجة صفر . 
تعابیر مطلقة » تعابير منقولة 

التعبير التقول هو تعبير حيث القيمة تتغيّر مقدار n‏ إذا كان البرنامج منقولاً n]‏ 


بايتة 
dd‏ التعبير المطلق هو التعبير الذي لا نتخیر قيمته عند النقل . 
` لنفترض إن BETA, ALPHA‏ هي رموز منقولة وان VALI‏ و۷۸12 هي رموز 
ixl‏ - 
pls‏ مطلقة تعابير متقولة 
ALPHA+3 VAL1+8B'101'‏ 
BETA«L'ZONE ALPHA-BETA‏ 
BETA+VAL1 VALISVAL2‏ 


التعبير سیکون مطلقاً إذا كان يحتوي على : 

- رموز مطلقة » قيم تعريفات أوتوماتيكية » خاصیات - طول » 

- رموز منقولة يظهر كل اثنين منها على حدة وتؤدي إلى تصفير فاعلية النقل . 
سنلاحظ إنه ]13 كان TI‏ و12 تعبيرين منقولين» فإن 71+72 و11#3 ليست لا 


. مطلقة ولا منقولة‎ 
DX 100 Ae Jë عملية‎ dek pä ولنتأكد من ذلك يكفي أن‎ 
TI + 100 تصبح‎ T 
T2 + 100 cs T 
T1 + T2 + 100 cé T+T 
Tl * 3 + 0 تصبح‎ Tl # 3 
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بر لا تحتمل نفس الإزاحة . 
Dice Mine iam pak cake‏ 
هي قابلة للتغيير عند التأويل وذلك بشکل مُعاملات ومتغيرات ( مثلاً صفحة 122 
السطر 78 من البرنامج ) . كل تعدیل في قيمة المتغيّر من التعبير سیکون ععسوباً من 
جدید بواسطة الووّل ولیس بواسطة البرمج » Hel‏ عمل الیرمج . 


8 توجیهات تعریف الرموز 


: فورتران‎ Gh هذه القطعة من برنامج‎ Ach 


DIMENSION TAB(100) 


€ DO 50 00 
50 TAB(I)=I 


يطلب الأمر DIMENSION‏ حجز 100 كلمة ‏ ذاكرة مجموعة تحت سم الجدول 
Jas . TAB‏ القواعد الضمنية التعلقة بنوع المعرّفات Al‏ هذا الجدول سیتألف من آعداد 

حقيقية . اي مکودة في التمثيل بفاصلة متحركة بدقة بسيطة . يعرف الصرّف «b‏ يجب 
موه » لتولید كود التعلييات الحسابية التي تبلغ «TAB‏ التعلییات الحسابية بدقة 

do‏ فورتران ۰ GIS‏ جميع لغات البرمجة » كل رجوع إلى معرّف يفترض أن يكون 
الأخير معروفاً من الصرّف » اي دا خلال البرنامج بواسطة نوعه ( حقيقي » » صحیح 

. . ) وطوله مُقاساً USL‏ أو بالبایتات . وني TAB ell gaat Mell‏ بخاصية - 

قيمة ( قيمة المعرّف ستکون عنوانه ) ,وبخاصية - طول بعد الحيّز الشار إليه 
بالبايتة ) . 

في لغة التأويل السألة هي نفسها , يجب أن مد کل رمز بواسطة خواضه . 
سنری توجیهین DC‏ و08 یسمحان بتعریف الثوابت وحجز مکان من الذاکرة ‏ والتوجیه 
EQU‏ الذي یسمح deck‏ توازنات بين الرموز . 
8 . تعریف الثابتة DC‏ 

كثير الاستعيال » هذا التوجیه يسمح بحجز منطقة من الذاكرة تحتوي على القيمة 
المدعوة ثابتة وتسمیتها بواسطة أحد الرموز . 

: هذا التوجیه هو التالي‎ EA 
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عامل كود العملية رمز 
oc dtm rer‏ [وسم] | 





- الوسم هو الاسم الرمزي للثابتة وهو إختياري . , P‏ 
d-‏ هو عامل الازدواجية » وهو اختياري » وإذا كان مهملا فإن قیمته تعادل 1 . |4 
يشير إلى العدد الذي يجب أن Uy‏ فيه الثابتة . 


- + هو النوع » يمكن أن يكون أحد الأكواد الموجودة في الجدول التالي : 


1 
8 
F 
H 
E 
0 
L 
2 
P 





جدول 1.8 


في الکنة pad‏ الثوابت في حدود البايتة » نصف الكلمة, الكلمة أو الكلمة الزدوجة 
حسب نوعها ما عدا في JULI‏ التي sie?‏ فيها طوها ( أو نستعمل معدل للطول) . 
m -‏ هو معدّل طول الثابتة » ويمكن أن يكون : 
أ- معدل طول ضمني یکتب على شكل ها حيث « هو ade‏ البايتات في التمثيل 
الداخلي . إن وجود معدّل. للطول pia‏ قاعدة الاصطفاف الضمنية . " 
ب - die‏ للحصر یکتب على الشكل التالي : $n‏ . 
dier‏ الحصر يقوم بإجراء m ie]‏ بتة إلى اليسار إذا كانت n‏ إيجابية do‏ 
اليمين B]‏ كانت n‏ سلبية . أي یقوم dech‏ ضرب أو قسمة صحيحة على *2 . 
معدل الحصر « ویدعی أيضا القیاس » Ac‏ عل الثوابت Lan (E‏ 
۵ هي الثابتة Didi‏ بين فاصلتینعلیین (' ) . الثوابت يمكن أن تكون ie‏ 
بإشارة » فاصلة عشرية وباس ( قوة ) يُرمز إليه بالحرف E‏ . الأمثلة التالية تُظهر لنا 
تلف الامکانیات . وهناك جدول في اللحق H yes‏ میزات "الثوابت . 
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a? 
49 
48 * CONSTANTES FLOTTANTES EN SIMPLE PRECISION: ALI NT SUR LE «OT 
$3 * CADRAGE 4 DROITE. PAS DE TRCNCATURE, VALEUR Ge 
$i * LONGUEUR IMPLICITE 4 ۰ 

30056 0 52 FLOTTANT OC ۰9 

222270 C2190000 53 be 

399974 599090709 54 oc 

299978 C1100200 55 oc 
$8 #--------------: EE 
3% F CONSTANTES FLOTTANTES EN DOUBLE PRECISION 
SI * ROIGNEMENT SUR LE DOURLE-MOT. CADRAGE A DROITE, PAS DE TRONCATURE 
$9 * JALEUR ARRONDIE. LONGUEUR IMPLICITE 8 OCTETS 

3215 22788088 nens 

L 21909900 990900 67 CoUTLE OC preg: 

393988 C21 900 00 09 61 oc 9-25۰ 

232320 321 7 62 De 611258-26 ' 

425398 21 7 53 D'-1258-20' 
bs *----- ec 
65 s 
23 E CONSTANTES FLOTTANTES EN QUADRUPLE PRECISION. 
23 * RCIGNEMENT SUR LE ODUBLÉ-MOT, LONGUEUR IMPLICITE AS OCTETS. 
Qa « PAS OB TRONCATURE, LA VALEUF EST ARRONDIE. EXPOSANT OE -85 A +75٠ 

200240 €27000990 2090900 69 QuADRU — OC 1-125“ 

330048 3 

239040 4320000000220020 75 oc Leses 

335 3 38 5 
71 ت ت تب ات ت سس‎ one ت سے سے سے‎ nnn ت ت سے ت‎ nnn ی ت م م مت ت س‎ 
KE 
73 2 CONSTANTES DECIMALES OLTES "7ONEO". LONGUEUR MAXI 
Ja $ Se 16 OCTETS, LE SIGNÉ EST SITUÉ DANS ET DE GAUCHE 
32 * OU DERNIER OCTET A DROITE.  CADRAGE A DRDITE: TRONCATURE A GAUCHE. 
22 2 ie DU X'C* DANS LA POSITICN OE SIGNE SONT CONSIDERES COMME + 
77 * X'O* OU X DANS LA POSITICN DE SIGNE SONT CONSIDERES COMME ~ 
J3 ۶ (E POINT DECIMAL N'EST JAMAIS TRADUIT EN BINAIRE. 
79 * CADRAGE A DROITE, TRONCATURE A ۷ 

2225 5 م2‎ 89 ZONEO DC 2'12345! LONGUEUR IMPLICITE 

559965 ۶ 8i Dc HET 

۰12021 69 6 82 Dé Zus'+123456" TRONCATURE A GAUCHE 

320 266 2 ER oc 24-2 e 
Ba * ی‎ geg 
as > 


NENES REGLES QUE POUR LES CCNSTANTES ZONEES, 
88 * LE SIGNE EST SITUE DANS LE DERNIER QUARTET ۵6 0 


B9 PACKED Dc p*1234* 





5202202 01234C 
502205 000000212340 oc PL6'-123^' 
402208 225002500250 oc CA EN 





8 . وابت العنوان 

A‏ تعریف ثابتة ‏ عنوان يعني حجز مکان من الذاكرة لتخزین عنوان أحد 
العناصر . نشير هنا إلى بعض الفاهیم الأساسية . العنوان الفعلي » أي العنوان AAH‏ 
لاحد العناصر هو غير معروف إلا عند شحن البرنامج في الذاكرة . لذا فمن غير 
المکن » في مرحلة التاویل والتجمیع » أن یکون بتصرفنا العنوان deat‏ الخاص 
بالرمز . نبلغ الرمز بواسطة الازاحة LG‏ إلى مضمون مرصف القاعدة . 

في بعض الاحیان يبدو من غير المکن بلوغ أحد الرموز التي لا تتتمي إلى الزجلة 
التي تکون في طور العابلة من قبل الژول . هذه هي i Se. MI‏ ما ترفب 
dech‏ تفریع إلى برنامج - ثانوي مژول ومترجم على حدة JAI.‏ یقوم إذاً » بالنسبة 
للمؤول « على بلوغ مباشر بسبب وجود E‏ » تدعی ثابتة - عنوان » یقوم |لشاحن 
Rm‏ 

نرغب » للتفريع إلى الرصف 15 » شحنه بعنوان نقطة الدخول ۳1 لبرنامج - 
ثانوي مؤول على حدة . سنحفظ » o‏ في الزجلة ell‏ » كلمة تدعى هنا ADRPI‏ سیتم 
تس‌نها SE‏ عنوان خارجية . والمؤول سيقوم باعدادها وتصفیرها » كبا سيقوم الشاحن 

بتخزین العنوان الفعلي P1‏ في داخلها . العنوان 1 ستحصل عليه إذاً في الرصف 15 
پواسطة التعليمة ` 
L 15, ADRP1‏ . 


: نسق تعریف ثابتة العنوان هو التالي‎ A 


عامل كود - العملية رمز 


] وسم‎ [ Dc d t m ۱۵ 





نسق هذا الامر لا Sea‏ عن نسق تعریف الثوابت إلا بتبدیل الفواصل العلیا 
بالأهلّة . 


d -‏ هو عامل الإزدواجية e‏ وإذا جرى ab däi‏ يعادل 1 . 
- ؛ هو كود نوع الثابتة . 


(1) دراسة هله الفقرة الفيدة للفهم الكامل يمكن أن يقفز عنها عند HA‏ لول . 
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وقد یکون ۰۸ CY‏ ۰5 ۷ أو © (النوع © ليس متوفراً سوی تحت النظام 
(OS‏ . التوعان A‏ و۷ یسمحان بتعریف الثوابت بواسطة تعابير بسيطة أو مركبة » 
مطلقة أو منقولة . القيمة BU‏ العنوان Sie‏ لجهة اليمين في كلمة ( نوع (A‏ أو نصف 
كلمة ( نوع ۷) . الثوابت من نوع S‏ تسمح بتخزین عناوین بشکل قاعدة وإزاحة على 
نصف کلمة . ولا يمكنها أن تعرّف في نص حرفي . تستعمل الثوابت من نوع V‏ لتعریف 
عناوين خارجية من نوع « إسم برنامج ثانوي » . 
m -‏ هو عبارة عن معدّل الطول الضمني . وجود المعدّل يؤدي إلى إلغاء قاعدة 
الاصطفاف الأوتوماتيكية (alignement)‏ . 
C-‏ هو عبارة عن zii‏ نفسها مكتوبة بداخل bal‏ . الأمثلة في الصفحة 75تعرض 
وتعرّف كل نوع من الثوابت . 


استعیال ثابتة العنوان : 
eg 5‏ 
- لشحن Ole‏ في مرصف . 
- لاجراء وصلات بين البرنامج والبرنامج الثانوي . 
وسیتم درس ذلك في الفصلنن 20 و21 . 


8 . آمر حجز Bly‏ من الذاكرة 

هذا الامر هو عبارة عن توجیه یسمح بحجز موقع من الذاكرة دون (عداد أو تبيثة 
مضمونه عند التأویل . هذا الامر يُؤدي IS]‏ إلى زيادة مضمون عداد الواقع . ویسمح 
بتسمية الناطق المحدّدة ویبلوغها رمزياً . النحو. القریب من نحو التوجیه ۰16 هو 





d-‏ مُعايل الازدواجية e‏ وهو اختياري . وإذا كان صفراً فهو یسمح بزيادة عذاد الواقع 
حتى حدود نصفت کلمة » كلمة أو کلمة مزدوجة حسب نوع t‏ الرتبطة بالنطقة . هذه 
الخصوصية jen‏ كثيرا ونوضحها في الأمثلة والأسثلة . سنشير هنا e‏ إلى أنه مع 
وجود عامل إزدواجية يعادل صفرا » OB‏ الوسم الوجود في منطقة الرمز هو خرن في 
جدول الرموز . 

n 
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- ۰ یلد نوع المنطقة أي بالتحدید كا جری بالنسبة للامر DC‏ . وهو eil‏ ويحدّد 
التسطیر الضمتي . 
m -‏ هو معدّل الطول ویکتب e Ln‏ حيث n‏ هو طول النطقة بالبایتات . كا بالنسبة 
للامر DC‏ فهو اختياري +وجوده يلغي فعل الاصطفاف الضمتي . سنشير هنا إلى أن 
الطول الاقصی للثابتة من نوع سلسلة السیات iech‏ في الأمر DC‏ هو 256 بايتة ع 
وإستعمال النظام OS‏ یسمح ب 65535 بايتة . 
لتسهيل صيانة البرامج سنستعمل : ETIO DSOH‏ لتعریف Më‏ التفریم . 
قدر الستطاع سنفضل إستعمال الأمر DC‏ عن الأمر DS‏ الذي یقوم باعداد النطقة 
بقيمة محايدة ستکون ity‏ في عملية DUMP‏ ( دلق ) . 
8 . 4-5 التعادل EQU‏ 
یسمح بتعریف رمز واعطائه قيمة مطلقة أو محولة ویکتب على الشکل التالي : 


تعبير مطلق أو محوّل  (Symbol) EQU‏ رمز 


سنشير هنا إلى أن وجود الرمز هو إلزامي . لا يحجز التوجيه أي موقع من الذاكرة 
ولا يقوم سوى بانشاء رمز جديد في جدول الرموز . ويمكن أن يكون موجودا في أي موقع 
من البرنامج ويستخدم : 
1- لاستعیال أسياء Sy‏ من القيم . تجري العادة Sea‏ على كتابة : 


RO tQ 0 
11 E 1 
RIS EQ 15 


ما يسمح » منذ البداية » ببلوغ الراصف بواسطة الأسیاء e RO‏ 11 ...۰ 
RIS‏ . بدلا من القيم 0 1 ...۰ 15 . هذا ما يؤدي إلى فائدة ووضوح في 
العمل ولكن La‏ إلى إمكانية إيجاد مراجع المراصف بسهولة لانها ستظهر في جدول 
الرموز ds‏ البلوغ التصالبي . 

2- لتخصيص قيمة جديدة iod‏ داخل البرنامج لرمز معين » أي معرّف خلال الأمبطر 
السابقة . 
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RO DU 0 

REGO — EQU 80 ( مطلق‎ jy) 
DEB LR R1,R2 

DET cou DEB (Jie ja) 


4F 
Z1 EQU 20۸+12 ) تعيير محول‎ ( 


3 لحساب التعابير حيث القيمة مجهولة في لحظة الكتابة أو صعبة الحساب وتخصيص رمز 
شا . 


EXPRES EQU — A-(B1C)/5-0 
ETIQ DO + ) قيمة عداد الواقع‎ ( 


تمارين 

قرین 1.8 ولد » بواسطة تعريف ثابتة مخصصة » منطقة من الذاكرة بحجم 100 بايتة 
بحجم 0 كلمة . 

تمرين 2.8- عرف حجز من الذاكرة لاستيعاب رقم الضیان الإجتماعي ( 13 سمة ) مع 
وصف للهيكلية التالية. . 


eech رقم الضيان‎ 
eee o a RR 
ob. مکان الولادة التاریخ‎ N° 


e Se 


وذلك بفحص الخاصية ‏ طول لكل معرّف مذکور . 
رین 3.8 ~ باستعیال الأمر ORG‏ ( فقرة 3.20)», مطلوب تعریف منطقة من الذاكرة 
يمكن أن تستوعب BSU)‏ (8 أرقام عشرية موسّعة ) أو كمية (4 أرقام 
عشرية i sf t (iy‏ (عدداً Las‏ بفاصلة ابتة) Lais‏ من 10 
سات . Ale‏ ذلك بإعادة تعریف من نوع REDEFINES‏ بلغة 
کوبول . 
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و کتابة العناوين بلغة المؤول 


9 . قاعدة in‏ . قاعدة ile‏ 
في جسم التعلييات الآلية » فان العناوين Tall‏ تكون Air‏ بواسطة مرصف 
قاعدي c‏ وإزاحة rite pry‏ دلیل ( حالة النسق RX‏ ) . عند كتابة التعلييات ‏ الآلية بلغة 
الژول سنقوم بإيجاد ثلائة متأثرات . لقد لاحظنا حتى OW‏ أنه كان Aen‏ أنسقة 
ختلفة للتعلییات YW‏ . إضافة (un‏ وقي لغة الژول » فإن كتابة منطقة العوامل 

( منطقةٌ العناوین والثوابت) A‏ حسب نسق الكنة . 

. من خلال مضمون عنوان معين‎ (LOAD) 3 تعليمة شحن الرصف‎ del) 
لفترض إن الرصف 15 قد جری إختياره کمرصف قاعدي » وان العنوان موضع‎ 
السوال هو موجود على مسافة 512 ( في القاعدة العاشرة) من العنوان القاعدي وهو‎ 
: مزشر بواسطة الرصف 5 . التعليمة - الآلية سیکون لما الشکل التالي‎ 


cop R X9, 9D 


سیکون ëch‏ البرمج بلغة الژول أن یکتب التعليمة على الشکل التالي : 
L3, 512 )5, 15)‏ . القاعلة 15 هي هنا مساة بشكل واضح الا نري De‏ الشكل 
الفائدة الرمزية من لغة الوّل . 

لتأمين بسباطة أكبر فإن المؤول يسمح بعدم ذكر القاعدة في منطقة العوامل التابعة 
للتعليمة . يكفي لذلك TZE‏ بواسطة التوجيه 15, # USING‏ . أن التعلیات: 
التالية يجب أن تؤول ( تشم ) مع الرصف 15 كقاعدة . الفائدة الأولى هي ide!‏ 
بتعدیل Lien‏ القاعدة دون إعادة كتابة جميع الثعلییات . كذلك e‏ فان الإزاحة 
ومرصف الوشر OSE‏ أن يتم تمثيلهها بشکل رمزي عند الحاجة . هکذا » فلتاخذ العنوان 
الحول ALPHA‏ الوجود على BLM‏ 512 بايتة من العنوان القاعدي . ولنشحن d‏ 
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الرصف 3 مضمون العنوان ALPHA‏ المؤشر بواسطة الرصف 5 . بإمكاننا کتابة 
التعلييات التالية بلغة الژول : 
- بتحدید القاعدة بشکل واضح : )645 3,512 sb‏ 
أو )5( «L3, ALPHA‏ القاعدة هي ضمنياً مرتبطة ب Sale? ALPHA‏ بواسصه 
الژول حسب التوجیه USING‏ . یوجد عدة [مکانیات لكتابة منطقة العوامل » وهذا 
ما سنقوم بشرحه OV‏ 


UES . 9‏ العوامل 

في الإعتبارات cR 8 ۰ × DAW‏ ۷4 وا Je LF‏ التوالي SLY‏ رقم 
مرضف المؤشر e‏ رقم مرصف القاعدة » رقم المرصف العام ٠‏ قناع ( موجود d‏ 
التعليمة ) والطول . الدلائل ۰1 2 و3 هي مرتبطة cA JI cibis‏ . جميع هذه الرموز 
يجب أن تكون عبارة عن تعابير مطلقة . 5 ستمشل a Lei‏ هکن أن Une dat‏ 
إلى رمز واحد . وبتحديد AST‏ للمرصف القاعدي Ó e‏ عوامل ر متأثرات ) Heb‏ 
يكن أن تُكتب BL‏ الژول . حسب اللسق » على الشكل التالي : 


R,,D2(X5,B;) 
Ry RsD4(B;) 


R,MsD;(;) 


D,(Bi).l; 
D,(L,B,),D2(B,) 
D,(L1,B,),D,(L2,Ba) 
D,(B,) 





جدول 19 


العنوان المحوّل هو Wa‏ العنوان الحسوب في لحظة Lis‏ الجمع D+X4B‏ 
للتعلییات ذات النسق RX‏ أو DHB‏ للتعلییات SI ERS‏ آو SS‏ . العوامل D(X,B)‏ « 
DL, By « D(B)‏ یکن أن تستبدل بواسطة العوامل حيث رقم الرصف القاعدي 
والازاحة سيتم حسابها بواسطة الژول . وستکتب إذاً على «S : dul jo‏ 
5090 أو S(D)‏ . 

الجدول التالي يعرض H‏ ختلف [مکانیات كتابة هذه الُعاملات حسب نسق 


TI 


التعليمة . سنشیر هنا إلى أنه بداخل الاهلة » وفي الشکلین مع قاعدة ضمنية أو جلية » 
لمكن أن نجد سوى التي ll‏ حيث الى الاساني > الدليل أو الطول Sa‏ 
بنسق التعليمة وبالطبيعة مطلق أو de‏ للتعبيز المذكوز على يسار DY‏ 
أمثلة : 

RS ن التعليمة‎ ABS1 (ABS2) . هما تعبیران مطلقان وعوّلان‎ TRANS و‎ ABS 
» هي مغلوطة مها يكن النسق‎ ABSI (TRANS) . DB) tels, eei أن‎ SE 
في التعليمة‎ SQL) وکانها‎ RX التعليمة‎ A SQQ يجب أن تفهم كأنها‎ TRANS (ABSI) 






5 . 
الكتابة den‏ عولة ‏ | الكتابة بتعابير مطلقة | تسق التعليمة 
قاعدة ضمنية قاعدة جلية 
RS et SI $ A‏ 
DIR? au‏ 
D(8)‏ 
i s(x)‏ 
5 [ 
جدول 2.9 
cu‏ خاصة 


„Ias däs B لو‎ × 

D cS أن‎ ose DO) 

D(B) يمكن أن یکب‎ D (0B) 

. (82 صفحة‎ Jub أو 200 . ( أمثلة‎ DOC) يكن أن یکتب‎ D (X0) 
قواعد الاصطفاف أو التراصف‎ . 9 
عناوین متأثرات التعليمة يجب أن‎ Op » مع أن آوالية العنونة تسمح بعنونة البايتة‎ ۱ 
. جميع الکنات‎ de تخضع لبعض قواعد التوافق , . قواعد كهذه هي موجودة‎ 

تستعمل التعلييات متأثرين قد یکونان‌عبارة عن مرصف وعنوان من الذاكرة أو 
عنوانین من الذاکرة shes.‏ القواعد حسب المعطيات التي تعابلها التعلييات . 

بالنسبة للتعلييات التي ُعالج AUS‏ - مزدوجة » كلمات أو نصف - کلیات » فان 


(1) الطول هو ضمتي » ال يختار الخاصٌية ‏ طول . الطول المؤوّل هو Le‏ الطول الفعلي ناقص ولد . 
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LOC .OByECT 6 ADORI ADOR2 STMT SOURCE STATEMENT 













1 PRINT DATA 
0060 2 START 9 
3 * SEQUENCE D' ENTREE 
90000C 90EC 6 oecoc 4 STM 24422622013) SAUVEGARDE DES PEGISTPES ou 
000004 osco 5 BALA ۰6 CHARGEMENT DU REGISTRE DE SASE 
00006 6 USING 2 R12 = REGISTRE CE BASE 
7+ PROGRAMME APPFLANT 
€00006 47F0 6 occie H cease sc 1SsTASTAL 
00000 10 RO 
90903 11 3 
0000$ 12 5 
0000C 13 2 
۵9999۸4 0700 14 ALIGNEMENT MOT 
00090C 01234567 18 ALPHA 
000010 ۴ 1. ۳ 
000014 5835 4 00004 18 ۲ (1) BASE XPLICITE 
600018 $835 4 00004 it (2) BASE XPLICITE 
21 ^ TCUTES LES IN A (7) CHARGENT x* DEF’ DANS LE 
22 REGISTRE 3. L'E! $T LA SEULE QUI S NDEPENDANTE 
23 * DE LA PLACE DE PORT ۸ L'ACRESSE D SE. 
60001 coooa 24 t 83 £3) EMPL UNE EXPRESSION 
25 ۶ TRANSLAT » BASE IMPLICITE, 
900020 coos 26 5 3. (4) INST DFNTIQUE 5۲۷5۰ ABSOL 
503024 Coon 27 5 ERD HH ع8‎ 
000028 coos FHA 5 5 R*,8(80,012) (6) 
00002C cosa H $ L R3,*X' BGABCDEF * (7) EMPLOI D'UN LITTERAL 
000030 5630 6 E 5 5 RIA (8) "8" EST UN ۳ 
000034 $830 7 34 1 RI ALPHA+] (9) ERREUR OF AL ۴۲ 
*** ERROR See? 
000038 36 5 7ه‎ (10) "12" EST UN DEPLACEMENT 
00003C 37 3 83.005,12) (11) "12" EST UN REG DE BASF 
900080 38 £- ليا‎ (12) ERREUP DE SYNTAXE 
000044 39 5 لل نا‎ (13) ERREUR DE SYNTAXE 
000048 40 t 93:۰1 (14) ERREUR ÒE SYNTAXE 
00004C ai 5 2.2 (18) 12 EST UN INDEX 





ASSFMBLER DIAGNOSTICS AND STATISTICS 
STMT” gRROR CODE WESSAGE 






34 ALIGNMENT ERROR NEAR OPERARC COLUMN 11 

3e MATURE END DF EXPRESSION NEAR OPERANO COLUMN و‎ 

39 PREMATURE END OF EXPRESSION NEAR OPERANC COLUMN 7 

23 64 PREMATURE END OF EXPRESSION NEAR JPERAND COLUMN 5 
NUMBER CF STATEMENTS FLAGGED IN THIS ASSEMBLY = H 


HIGHEST SEVERITY 5 8 


عناوين المتأثرات يجب أن تصفت حسب الحدود المناسبة . أما تلك التي تعالج السیات فلا 
يوجد أية مشكلة بالنسبة لما . Ai‏ عدم الحافظة على هذه القواعد gh‏ الى حدوث 
مشكلة في المؤول ( أنظر المثل السطر 33 ) » ۰ فهو يؤدي عند التنفيذ إلى انقطاع من نوع 
(jf) «Specification»‏ . التعلييات يجب أيضاً Chas of‏ في حدود نصف کلیات . 


تمارين 


رین 1.9- للتعلييات آدناه : 
1- إفحص ]13 كاتت العناصر التي تولف التأثرات هي مُطلقة أو محولة . 
2- باعتعاد النسق الرتبطة JS‏ تعليمة نستخلص » فقط حسب العاییر 
النحوية » إذا كانت التعلیمات صحيحة . 
A‏ قم بإجراء تأويل التعلييات الصحيحة . 


CSECT $ 
USING 2 12 = مرصف القاعدة‎ , 
ADBASE L 8,0 RX النسق‎ 
L 3,063) RX 
LR RR 
ST aus 3,6 RX 
1 A,B'1011'(3) RX 
L DEG RX 
L A,E(B RX 
NC A(B,C) ,D 55 
WC E(L'D),n ss 
L 2,D«L RX 
A EQU 0 
D EQU 1 
C EQU 10 
n 05 SF 
E os 12 
END 


10 . التعلیمات بلفة المؤول 
عجومیات 


سنقوم بدراسة التعلبيات ‏ الآلية حسب نوع التمثيل الداخلي الذي تُعالجه هذه 
التعلمات .ن البديي أن تكون التميات المساية العثريةء See‏ يدون مع إلا 
عندما pii‏ لها معطيات مکودة عشرياً . مثلا » من الواضح أن الراصف البلوغة 
بالتعليات Spell‏ هي مراصف متحركة . 

سنبدا بالتعلييات التي تعمل على الراصف العامة .» ولكن في البداية يجب عرض 


الترميز المعتمد . 
0 . الترميز 
سيتم تحديد التعليات - الآلية حسب النسق التالي : 
wl‏ مکی عشوي النسق العوامل كود العملية الرمزي 
L Rı,Da(X2,B4) ^ RX COP=58 LOAD‏ 
(Sa) > Ry‏ 


تشير العوامل إلى العناوین مع قاعدة محدّدة بشکل جلي . Ul‏ الشزوحات فتذکر 
هذا العنوان بشکل رمزي . فإذاً S2‏ ستعني العنوان للحسوب بإضافة مضمون الراصف 
القاعدية والژشر إلى الازاحة ., في الجموع فان :6+:38+:1-:5 بالسبة للتعلییات RX‏ 
ASUU S:- Di B:‏ . 

سنجد في الحيّز مُعاملات أو في الشروحات الرموز التالية : 
Ri, R‏ هي عبارة ge‏ آرقام الراصف التي يكن أن تُستبدل بالتعابير الطلقة . 
D‏ قيمة الإزاحة بالنسبة إلى العنوان القاعدي . 
x‏ رقم المرصف المؤشر المستعمل . 
8 رقم الرصف القاعدي . 
M‏ قناع من ob e‏ موجود في التعليمة . 
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1 قيمة فورية موجودة في التعليمة . 

- (Program counter) البرنامج‎ Ais CO 

5 عنوان رمزيي » تعبير قابل للتحویل : 

S = D2 + X + ۶‏ 
S = D2 + B d‏ 
(S)‏ مضمون العنوان S‏ . 
ج رمز للتخصیص c‏ أي نسخ منطقة في آخری دون تهدیم النطقة الأصلية D.‏ 
Ri (S)‏ يعني نسخ مضمون الرصف Ri‏ في النطقة من الذاكرة بالعنوان S‏ . لن 
نستعمل LA‏ الترميز (R)‏ للإشارة إلى مضمون الرصف R‏ لانه لن Aen‏ أي 
هام >" في حالة الرصف gle‏ ذلك Ub‏ بالضمون بينها يجب التمييز بين الاسم 
S‏ للذاکرة ومضمونا . 
S)‏ من الممكن استعیال هذا التعبیر للاشارة إلى أن مضمون العنوان S‏ هو نفسه العتمد 
كعنوان نأخذ منه المضمون . 
CC‏ يعني كود - الشرط . 
الدلائل (indices)‏ الدلائل 21 3 ترجم إلى الحقول المرتبطة بالتعليمة الآلية ( فقر: 
(L5‏ 
Ri(24-31)‏ تعني البتات 24 إلى 31 من الرصف رقم SRI‏ 
Ri, Rini‏ تعني الرصف الزدوج المؤلف من الراصف ذات الرقم Ri . Ring Ri‏ یکون 
رقا مزدوجا . 

العناوين (adresses)‏ نشير إلى Of‏ العناوين تعني BLN‏ من اليسار لمنطقة ما e‏ « وان البتات 
من الكلمة » من مرصف . .. هي مرفُمة من الیسار إلى اليمين au‏ 
من 0 . 

)370( تشبر إلى of‏ التعليمة غير موجودة إلا على xSM‏ 370 : 


0 . كود العملیات x3 L|‏ التذكيرية 
كتابة كود العمليات الرمزية يخضع إلى قواعد من المفيد الإشارة لها هنا . إن كود . 
العملية یرجم kä‏ الطلوپ إجرا اژه . السمة الاول ( أحياناً السمتان الأوليان ) هي 
بداية الفعل ل الذي یر عن العمل . 
مثلا : : 
A Add e‏ 
شحن L LOAD‏ 


ST STore خزن‎ 
MVC MoVe نقل‎ 


الاحرف التالية هي معدّلات (1) أو Wl‏ 3 نوع العطیات SA‏ (2) أو أيضاً 
النسق RR‏ أو SI‏ للتعلییات )3( . 


أمثلة : 

جع منطقي AL Add Logicial‏ )1( 
تحويل إلى CVB ConVert Character A3‏ )2( 
جمع معطیات من نوع بفاصلة متحركة قصير Q ^E‏ 

Add données de type E (flottant court) 

نقل السیات MVC MoVe Characters‏ )2( 
جع معطیات من نوع AD D‏ 0 
شحن بنسق LR RR‏ )3( 
شحن إيجابي بنسق LPR RR‏ )3( 
شحن مباشر بنسق. 51 MVI‏ )@ 


11 . الحصاب بفاصلة Aa‏ والحرکات 


1 . تعلییات الشحن والتخزین في الراصف العامة 

` أحد الراصف‎ d هي التعلییات التي تنسخ المتأثر‎ ES 
(LOAD «عنوان التأثر , رقم الرصف‎ 

وتسخ مضمون الرصف في الذاكرة على عتوان معيّن : 
«عنوان , رقم الرصف STORE‏ « 


هذه العملیات لا تور على المتأثر الأساسي . بعض التعلیمات تؤدي إلى ترکیز كود 
الشرط CC‏ « لوقعین ثنائيين ينتميان إلى PSW‏ ( فصل 4( bes ٠‏ لاشارة التأثر النقول 
> الاتفاق التالي : 

بعد العملية فان Ad CC‏ على () : 
- 0 إذا كانت النتيجة صفراً . 
DI.‏ كانت النتيجة سلبية . 
- 2 إذا كانت النتيجة إيجابية . 
- 3 إذا كان هناك زيادة عن السعة (overflow)‏ . 

الزيادة عن السعة تؤدي عادة إلى إنقطاع في تنفيذ البرنامج . أي أنه سيحدث 
the‏ يُعالجه .نظام التشغيل . .یوجد برنامج » يُدعى برنامج إنقطاع «fixed point‏ 
overflows‏ » يعطي العلاج للمستعمل ويوقف العمل في تنفيذ البرنامج بنهاية غير 
طبيعية . بإمكان البرمج أن يقوم بتقنيع عملية الإنقطاع هذه في بعض الحالات بتركيز 
البتات المناسبة لقناع البرنامج في PSW‏ . 

وسندرس هذا الامر Gy‏ ( الفصل 19) . 


)1( هذا الاتفاق هو صالح فقط للتعليمتين STORE, LOAD‏ وبعض التعليمات a‏ 
geni EEN‏ اخری . وسنرى كيف يتم 
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التأثر 1 هو [ito‏ مرصف . والمتأثر الثاني يمكن أن یکون مرصفاً » نصف کلمة أو 
ids‏ - ذاكرة . 
من ed‏ أن نشبر إلى أن التأثرات الوجودة على العناوین الشار el‏ بواسطة S‏ 
يجب أن حصر في حدود AIS‏ أو نصف - OS‏ حسب التعلیات . 
LR ۵ RR COP-18 LOAD‏ 


Ra +R, 
L  R,D4,(X,,B,) RX COP=5B LOAD 


(+8 
Ange "MPs 


LH R,D;,0G,B, RX COP=48 ۵‏ 
Ry‏ + )$4( 
يُعتبر A‏ الثاني كعدد صحیح بإشارة وبطول 16 بتة . يُوسّع إلى 32 بتة 
قبل CC. bech‏ لا بتاثر . 


LCR ۰ RR COP-13 LOAD COMPLEMENT 
Ra +R, 
إذا أكملنا العدد‎ overflow . Ri في‎ R (2 إلى‎ JAS Seat 
Ri حسب الاشارة النبائية ل‎ CC السلبي الاقصی . يوضع‎ 
LPR ۰۶ RR COP=10 LOAD POSITIVE 
R: > Ri القيمة الطلقة ل‎ 
آکملنا العدد السلبي‎ 3| (overflow) عن السعة‎ Eb) سیحدث‎ 5 
. على ۰0 2 أو 3 حسب التيجة‎ CC 5$; . الاقصی‎ 





LNR ۵ RR COP=11 LOAD NEGATIVE 
. overflow لن يحدث‎ . Ry Hi Ze 
1 على 0 أو‎ 55; CC 
LTR ۵ RR 2 LOAD AND TEST 
وا‎ + Ry 


تعليمة شبيهة ب LR‏ باستثناء کون شا ناهد OC SR‏ 
Ri‏ یکن أن يكون معادلا 3 82 . 
LM R,,R3,0,(B,) RS 9009 LOAD MULTIPLE‏ 

ارق المتتالية للذاكرة ٠‏ انطلاقاً من العنوان 52 ستشحن في الراصف 

SE So «ee Ratt « Ri العامة‎ 
, 15 الرصف 0 الرصف‎ 
اک‎ 15, 1+ ALPHA 

ستشحن SEN‏ ذات العنوان ALPHA‏ في الرصف 15( وتلك ذات 


المتوان ALPHAA4‏ الرصف 0 وهكذا دواليك . شتخدم هذه 
التعليمة بشكل خاص لترميم إطار البرنامج 
CC‏ لا يتائر . 
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LA R,,D,(X,,B,) RX COP=41 LOAD ADDRESS 
1 Sr Bus an 0> رجمدظ‎ 
. Ri في البتات من 8 إلى 31 من الرصف‎ Se القيمة ذات العنوان‎ O52 
» تصفير البتات من 0 إلى 7 . وتنطيق هنا , قواعد حساب العنوان‎ e 
مرن ) عنوان فعلي ) . من الممكن أن‎ Dei Xa + Bz أي أن القيمة‎ 
«ls, lad الرصف 0 لا يؤخذ‎ . Bs أو‎ Xo, Ri تأخذ نفس الرصف ل‎ 
. قاعدة أو مرصف تأشير‎ 
الاستعبال : آنظر التمارين‎ 
: » شحن عنوان في مرصف‎ - 
) شحن عدد غير سلبي أصغر أو يعادل 4095 ( القيمة القصوی للإزاحة‎ - 
 فصرم في‎ 
. 4095 زيادة مضمون مرصف بقیم أصغر أو تساوي‎ - 
IC  RiD4(X,,B,) RX COP=43 INSERT CHARACTER 
Sa) > 8۱2480 ` 
1۳0-2 لا يتغيّر‎ 
. يتأثر‎ VCC Ri يتم تخزين بايتة واحدة بعنوان 52 في‎ 





ICM لوقارم,ولاررم‎ RS COP=BF INSERT CHARACTERS UNDER MASK 
9 . بالبتات الأربع للمرصف ب8‎ Mo تربط التات الأربع من القناع‎ 
الرتبطة بالات «1» من القناع يتم شحنا مع البايتات‎ Ri البايتات من‎ 
. عدد «1» في آلقناع‎ daly الثاني‎ FEU طول‎ . Sa من‎ Ai 
9 1 : كود الشرط‎ 553 
e has جیع البتات الداخلة هي مصفرة أو القناع‎ : CC = 0 
cel» الوزن الأكبر في 52 هي‎ ob البتة‎ : 06 = 1 
ولکن جميع البتات‎ D» هي‎ Se البنات ذات الوزن الاکبر في‎ : OC = 2 
. الداخلة ليست صفراً‎ 
. 82 حسب إشارة‎ 553 CC الختام فان‎ do 


eege 


ST R,D,(X,B, RX COP-50 STORE 
R; + (S2) 


. يبقيان بدون تعدیل‎ Ri والرصف‎ CC A 


geg 


STH R,D,(X,B,] RX COP-40 STORE HALFWORD 
Rage an > (Sa) 


التأثر الثاني هو بطول 2 بايثة . CC‏ يبقى بدون تعديل . 





e 


em Ry,R3,D,(B,) RS COP-90 STORE MULTIPLE 
يتم تخزينها ني مواقع متتالية من الذاکرة‎ Ro إلى‎ Ri للراصف العامة من‎ 
15 من العنوان 52 . الرقم 0 للمرصف 0 مفترض أنه يتبع الرقم‎ den 
إلى تخزين‎ ST 15, 1, ALPHA التعليمة‎ das بشكل يؤدي معه‎ 
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المراصف 15 ۰ ۰0 1 بالعناوین ALPHA+4 ¢ ALPHA‏ « .. . 
تستخدم التعليمة بشکل خاص لحفظ إطار البرنامج . © بیقی بدون 





STC R,,0;(X,,B,) RX COP=42 STORE CHARACTER 
Ri431 + (S2) 


. بدون تعدیل‎ däs CC, Ri 
STCM R,.M,D,(B) RS COP-BE STORE CHARACTERS UNDER MASK 
(370) . Ri ترتبط بالأربع بايتات من المرصيف‎ Ms البتات الأربع من القناع‎ 
فیتم تخزينها بشکل‎ ۰ n «l» والختارة بوجود‎ » Ri بایتات‎ Ul 
. لا یتغیر‎ CC متراص على العنوان 52 . كود الشرط‎ 








1 . التعلییات الحسابية' بفاصلة ثابتة 

هي التعلييات التي تعمل على معطیات مثلة يفاصلة ثابتة . تكوّد القيم السلبية 
بواسطة ا كمل إلى 2 . كما تقوم بالعمليات الأربع الأساسية بين مرصف ومرصف أو 
بين مرصف وذاكرة . الضرب والجمع يستعملان مراصف مزدوجة ( فقرة 1.10( . هله 
التهلييات تؤدي إلى تعديل CC‏ حسب إشارة النتيجة » وحسب الإتفاق الجاري كما في 
s RIL‏ 
DOC = 0‏ كانت النتيجة صفراً . 
B| CC = 1‏ كانت النتيجة سلبية . 
OC = 2‏ إذا كانت النتيجة إيجابية . 
CC = 3‏ إذا كان هناك overflow‏ . 

يكن قطع التمليمة في حالة حدوث A Bale‏ طبيعية > کا يلي : 

- عنوان من خارج النطقة المخصّصة . 
- جبهة the‏ غير صحیحة ‏ مرصف مزدوج معني بشکل ميء . 
- فيض عن السعة overflow‏ . 


AR ۵ RR COP=1A ADD 
Ri +R, +R; 
A Ri,D,(X%2,8,) RX COP-5A ADD 
REG) +R, 
Je) ۰ CC يتم تركيز كود الشرط‎ . YO JI لا يتغيّر‎ 


۰ overflow حصول‎ 





AH R,D;0G,B;] RX COP=4A ADD HALFWORD 


Ern >Ry 
نصف كلمة . يُوسّع ال كلمة قبل العملية . يتم‎ Je هو‎ )3«( Zä 
. 06 ترکیز‎ 
. Overflow حصول‎ J 
SR ۰۵ RR COP=1B SUBTRACT 
8-۵ < 
S  R,D,(G,B,) RX COP-5B SUBTRACT 
R; — (Sq) > Ry 


: . CC یتعدل يتم ترکیز‎ Y التاثر الثاني‎ 
SH R,,D,(X,,B,) RX COP-4B ened HALFWORD 
- (Sa) > Ry 
يتم تركيز‎ . "eer dapi Apc 





"MR ۳,۶ RR COP=1C MULTIPLY 
Rags "Ba" Ri, Riss 
M DD. RX .COP-5C MULTIPLY 
GE Rasa x (S2) > Ra, Ria 
الذکور في التعليمة يجب أن یکون مرصفاً مزدوجاً . التأثر‎ Ri الرصف‎ 
وحصوراً لجهة الشمال . النتيجة‎ Rin الأول يجب أن یکون موجوداً في‎ 
لا يتم ترکیز‎ « overflow ytd Jt لا‎ . Ri Rje 





MH DDR RX COP=4C MULTIPLY HALFWORD 
Risi x (Sa) + Ri Riot 
مرصفاً مزدوجاً ¿ 52 یتالف من 16 بتة ویعتبر‎ A يجب أن‎ Ri الرصف‎ 


abd‏ سحن بإشارة dl ea‏ 22 ۲ بتة قبل العملية . لا حدث 
overflow‏ ولا يتم ترکیز CC‏ 





DR R,R; RR COP=1D DIVIDE 
Ra Ris? bett. Zi 


Ri‏ هو مرصف مزدوج . يتمتع الباقي بنفس |شارة القسوم . عندما لا 
تسع 32 x‏ نتيجة القسمة يحدث overflow‏ . لا يتم ترکیز CC‏ . 


D  R,D,(X,B, RX COP=6D DIVIDE 
Ru Ries : S) IR: tá e 
يجب أن یکون مرصفاً مزدوجاً . للباقي نفس إشارة القسوم . عندما لا‎ Ri 
تسم 32 بتة نتيجة القسمة يكون هناك فيض عن السعة . لا يتم تركيز‎ 
soc 
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ملاحظات ` 

دراسة هذه التعلییات تسفح لنا بملاحظة إن النتيجة MR‏ دائياً مكان التأثر الأول 
gil‏ يضيع منا . بينا لا يتم تعديل التاثر الثاني . التعليهات التي تجري على نصف كلمة 
e‏ و ایض 

cie.‏ المقارنة بفاصلة ابتة 

تون تؤثر تعلیمات القارنة فقط على مضمون كود الشرط . هذه التعلییات هي خاصة 
حسب نوع تمثيل العطیات XJ‏ . سندرس هنا تلك التعلقة بالفاصلة الثابتة ils.‏ 
التعلييات التي رأيناهاء فان المتأثر الأول هو Ulo‏ موجود في مزصف معين والتأثر الثاني في 
مرصف آخر أو في الذاكرة . يجري تركيز CC‏ حسب الطريقة التالية : 


CC = 0‏ إذا كان التاثر الأول = التأثر الثاني . 

CC - 1‏ ذا كان pill‏ الأول أصغر من التأثر الثاني . 
CC = 2‏ إذا كان المتأثر الأول أكبر من المتأثر الثاني . 
OC = 3‏ لا يستعمل . 


CR ۵ RR COP-19 COMPARE 
C  R,D,X,8,) RX COP=59 COMPARE 


قار هي جبرية وق ب 32 بتة . يتم ترکیز مضمون 


CH R,D;(X,B, RX COP=49 COMPARE ۵‏ 
eos‏ التاثر الثاني إلى 32 بتة قبل المقارنة مع إنتشار بتة الاشارة. 
یتم تركيز 06 . 


4.11 الجمع والطرج المنطقي 

نعني بالجمع والطرح النطقي» » تعلییات Jia‏ مضمون CC‏ بطريقة تلفة عن 
Gg eH‏ العادي الذي رأيناه أعلاه . إضافة لذلك فان overflow‏ لا يؤدي إلى 
sid de‏ 

يتم ترکیز CC‏ على الشکل التالي : 

CC = 0‏ إذا كانت اللتيجة صفراً بدون مرحل . 
CC = 1‏ إذا كانت النتيجة غتلفة عن 0 بدون (no carry) Jay‏ 
CC = 2‏ إذا كانت النتيجة صفراً مع مر . 
CC = 3‏ إذا كانت النتيجة غتلفة عن صفر مع مرحل . 
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ALR ٩و‎ RR COP-IE ADD LOGICAL 
82+ ٩ +R, 


AL R,D,(X,B,] RX COP-5E ADD LOGICAL 
(S2) + Ry +R, 





SLR ۰ RR COP=1F SUBTRACT LOGICAL 
Rı ~ Ra > Py 


SL  R,D4,(X,B, RX COP=5F SUBTRACT LOGICAL 
Ry = (S2) >R, 


.5 . التحريك من الذاكرة إلى الذاکرة 
تتم في أغلب الأحيان بواسطة تعلییات من نوع SS‏ . لا يوجد أي aux‏ فيها 
یتعلق بالاصطفاف (alignement)‏ . يمكن أن يتم تركيز الطول بشكل واضح في 
التعليمة : 2 MVC ZONE 1 (L), ZONE‏ أو ضمنيا 2 MVC ZONE 1, ZONE‏ . 
يقوم عندها الژول باختیار خاصية ‏ الطول الخاصة بالتاثر الأول 1 L'ZONE‏ . الطول 
الژول هو الطول الذکور في التعليمة ناقص 1 . يكن للمتاثرین أن يتراكبا » ونجد هذه 
Sall‏ مستعملة في التمرین 6.11 
Si  COP-92 MOVE‏ 0:2 ۸۷۱۰ 
(Sy)‏ + وا 
يتم تخزين BW‏ الباشرة 2 في :5 . 





MVC (زيقايط,لىي8 )رم‎ SS COP=D2 MOVE 
.L بطول‎ ($3) ^ (Si) 
الحركة تم من الیسار إلى اليمين . العملية هي غير قابلة للانقطاع عند‎ 
el Al نقل بايتتين . يسمح بالتراکب وني هذه الحالة يجدر الانتباه إلى‎ 
, تجري هن اليسار إلى اليمين من أجل الحصول على النتيجة‎ 
es ee ee جج‎ 


MVCL ۰ RR COP=0E MOVE LONG 
d 


370{ 
نسخ التاثر الثاني A‏ المتأثر الأول . 
al‏ -6 نظ متوي de‏ عنوان التاثر الأول » 
Ris ۱ 6 - 30‏ طول المتأثر الأول » 
R268 - m‏ عنوان للتاثر الثاني » 
Re 1-9‏ سمة (XS‏ 
30 - 8 +12 طول UI‏ الثاني . 





الحركة تنم من اليسار إلى اليمين » لكل بايتة على حدة . التعليمة هي 

قابلة للانقطاع عند نسخ بايتتين . إذا كان طول التأثر الثاني هو أصغر من 

طول التأثر الأول » يتم تكملة التأثر الأول بسمة ٠ A‏ يمك نتراكب 

المناطق بشرط أن لا يقوم النسخ بتعديل بايتة جرى تعدیلها ساب . 
يجري تركيز Je CC‏ الشكل التالي : 

CC = 0‏ إذا كان كلا المتأثرين بنفس الطولء» 

« pail الأول هو‎ Au CC > 1 

CC = 2‏ التأثر الأول هو dal‏ 

col 6] CC = 3‏ عملية التطابق إلى تعديل في بايتة معدّلة أصلا . 
يكن استعیال le‏ التعليمة لتصفير الذاكرة . 


MVN  D,(L,B,),D;(B;) SS COP=D1 MOVE NUMERIC 
في آنصاف - بایتات الوزت‎ (S2) نسخ نصف - بایتات بالوزن الاضعف من‎ 
. تبقی أنصاف  البیتات بالوزن,الأقوى دون تعدیل‎ . (Si) الاضمف من‎ 
MVCJ یسمح بالتراکب ویپذا الصدد نعطي اللاحظة نفسها كا بالنسبة‎ 
MVZ D,(L,B,),0,(B,) SS 00۴-03 MOVE ZONES 
نسخ نصف بایتات بالوزن الأقوى من )82( في نصف بایتات الوزن الاقوی‎ 
من )91( . تبقی آنصاف - البايتات بالوزن الاضعف دون تعدیل . يسمح‎ 
الصدد نعطي اللاحظة نفسها كا بالنسبة ل‎ Mei بتراکب الحيّزات‎ 
. MVC 
MVO D;(L,B;],D4(L,B,) SS COP=F1 MOVE WITH OFFSET ۱ 
في )$1( مع إزاحة إلى اليسار مقدار نصف بايتة . العملية‎ (S2) تسخ من‎ 
تتم من اليمين إلى الیسار » بايتة بعد بايتة . لا يتم تغيير آخر بايتة بلهة‎ 


s [expen امین‎ 
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تمارين 

رين 5 

uk‏ 1.11 - ضع في الصفر الثنائي أحد المراصف hef)‏ حلين لتعليمة واحدة دون 
حجز ثوابت ) . 

مرین 2.11 غير إشارة المرصف ( تمثيل ثنائي ) . 

رین 3.11 . ضع جميع ob‏ المرصف في 1 . 

تمرين 4.11 - اشحن القيمة 2048 في مرصف ‏ ثم القيمة 4095 ( دون حجز ثابتة ) بعد 
ذلك اشحن 4096 . 

رین 5.11 زد مضمون أحد الراصف مقدار 4 . 

رین “6.11 - عبّىء منطقة بطول PL‏ 256 بايتة بنجوم ( تعلیمتان ) . 


8 


12 التفریعات 


نفهم بالتفريع کل تعدیل في مضمون عداد البرنامج يؤدي إلى إنقطاع في الدوران 
dl)‏ للتعلییات . 

: ASEM دراسة اللغات التطورة على اعتبار نوعين من الانقطاعات في‎ ae 
. في لغة فورتران)‎ GOTO) الانقطاعات الالزامية‎ - 
: . (IF) الانقطاعات المشروطة‎ - 

في ad‏ الژول » فإن الإنقطاعات thy A‏ تتتج D‏ عن اختیار لقيمة مأخوذة من 
كود الشرط D,‏ عن اختبار لقيمة ماخوذة من مرصف عام . التعلیمتان BCRy BC‏ 
تفحصان كود الشرط CC‏ والتعلییات BXLE «BXH « BCTR « BCT‏ خض أو 
تزید من مضمون مرصف وبعد ذلك تفحص قیمته . 

يكن Lis‏ الانقطاعات الالزامية بواسطة BCR, BC‏ . 


2 . الکود - الشرط 

لقد التقیناه عند دراسة التعلییات السابقة . ونذکر بانه عبارة عن مؤشر بموقعين 
ثنائیین « یتمیان إلى dt PSW‏ 34 ۰ 35( ویرکزان بواسطة بضع تعلیرات حسب 
النتيجة الحاصلة . التعلیات الحسابية » مثلا » الترکیز حسب إشارة النتيجة » تعلیمات 
القارنة حسب القيمة النسبية لتاثرین . 

الکود الشرطي CC‏ يكن أن يأخذ o5]‏ أربع قيم ثنائية ۰00 ۰01 ۰10 11 يتم 
مراجعتها في التعلیات بواسطة ۰0 1 ۰2 3. 
2 . التعلیمات التي تفحص الکود الشرطي BC, BCR : (CC)‏ 

هذه التعلیمات تستعمل النطقة Ri‏ » المكونة من آربع بتات ثنائية » من نسقها 
SV‏ » ليس کرقم مرصف بل EES‏ : كل بتة تعادل 1 وموجودة في هذه النطقة تناسب 
اختبار إحدى القیم الأربع التي نحصل ele‏ بواسطة CC‏ حسب الإتفاق التالي : 
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هکذا » فالقناع c (em) 1100 Ji‏ باختبار الشروط 00-0 أو 
LAN . CC=1‏ المختار ts‏ يتعلّق إذاً بالتعليمة التي آدت إلى ترکیز 06 . 
لقد رآینا أن CC‏ ترکز حسب الطريقة التالية : 


كود الشرط 





القناع المُعادل ل 1100 ( أي C‏ بالنظام السادس عشري أو 12 بالعشري ) یناسب 
الاختبارات التالية : 
- نتيجة سلبية أو صفر بعد تعليمة حسابية . 
- متأثر Jl‏ أصغر من JU‏ الثاني بعد تعليمة مقارنة . 


BCR ۵ RR ‘COP=07 BRANCH ON CONDITION 


Mi |‏ هي القناع الذکور اعلاه . 


بعد تنقيذ الشرط As,‏ تفریع إلى العنوان 059 في 182 . Wy‏ سيتابع التفیذ 
بالتوالي . مما pte‏ على الشکل التالي : الشرط النفذ. CO‏ د 
ولا CO + 2 ¬+ CO‏ 





BC M,,D2(X2,B,) RX COP=47 BRANCH ON CONDITION 
. قناع‎ ۰ 


إذا تم تنفيذ الشرط فسیحدث تفریع إلى العنوان 2+82× + 1 
وإلا فإن تفیل سيتتابع بالتوالي .ما يترجم على الشکل igi‏ 
في حال تنفيذ الشرط : Bi CO‏ + و + Di‏ 

CO + 4 ¬+ CO Yb 
.. عنوان التفریم‎ Da + Xa + Be 


في Si‏ المؤول É o‏ القناع Mi‏ بواسطة تعبير مطلق » عادة رقم عشري . 
BC 15, ALPHA‏ أو BCR 15,R‏ یناسبان القناع 1111 . Ale‏ ذلك iy‏ 
بالتفريع النتظم dl‏ مها تكن قيمة CC‏ هناك تفریع . 
BCR 0,8‏ أو BC 0,ALPHA‏ هي عبارة عن تعليات دون فعل dl‏ لن يتم 
إختبار اي شرط . وهي تتميّز ek‏ بدون فعل . 
الأكواد 23,21 التذكيرية الوضشعة 
dy‏ الغهاية كي يتم تفادي تخديد القناع الخاص ولتذکر الاتفاقات المذكورة أعلاه » 
ob‏ المؤول يسمح باستعیال كود حرفي حسب الشرط المفحوص . 
ويقوم جهمة ترجمة الكود الحرني إلى BC‏ أو BCR‏ . 
هكذا : 
DOSE)‏ 8 يناسب تفريعاً غير شرطي | 
BC 15, D: (X2, Bj)‏ 


BR R‏ یناسب تفریعا غير شرطي 
BCR 15,Ra‏ 


(,ظ,,0:06 BNE‏ يناسب M Kaka‏ یعادل 
BC 7,D: (Xa, Bj)‏ 
سنجد في الملحق اللائحة الکاملة للکود الحرفي التذكيري الوسّع . سنلاحظ إن 
الأكواد الحرفية تتعلّق بالتعليمة التي تقوم بترکیز الکود الشرطي . من المفيد » لوضوح 
البرنامج » |ستعیال هذه الاکواد الحرفية التذكيرية . ونركز على کون هذه الأكواد العملية 
لا تتناسب سوى مع 2 كود مکنة . ونشير » كما ذكرنا في الفقرة 2.10 ۰ الى أن ASN‏ 
التي. تنتهي ب ۸ تناسب تعليات بنسق RR‏ أو BOR‏ . 


2 . . التعلییات التي تفحص القيمة المأخوذة من مرصف (PH)‏ 
el‏ تعلیات BXLE, BXH « BCTR « BCT‏ تسمح بتعدیل مضمون 
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المرصف والتفریم إلى عنوان معيّن عندما تصبح قیمته معادلة » أقل أو آکبر من كمية 
BCTR ۵ RR COP=06 BRANCH ON COUNT‏ 
Rı -1 >R,‏ 
إذا كانت #0 Ra CO : Ri‏ ( تفریع إلى العنوان الوجود d‏ 182 ) . 
CO YW‏ جه 2 + Lis) CO‏ التعليمة التالية ) . . 
ملاحظة : إذا كان Re‏ هو المرصف 0 ANE‏ يتم بدون تفریع . 





BCT  R,D4,(X,B, RX COP BRANCH ON COUNT 
t Ry-14F, 


إذا : 0 # CO : R1‏ $ (تقريع إلى العنوان 82) 
وإلا: CO + 4 CO‏ (تتفیذ التعليمة الثالية ) . 





BXH  R,RsD,(B, RS COP-88 BRANCH ON INDEX HIGH 


Ri + Rs ¬+ Ri: Ri عضمون‎ kj -1 
Rs آکبر من الرجعية : "فریم . .الرجعية هی‎ RI عندما تصبح‎ 2 
Rau 
. هو مرصف برقم مفرد‎ Rs - 
. هو مرجع القارنة والزيادة‎ Ra 
Ri > Rs Aen, ذلك‎ au Ri + Rs ¬+ Ri : Dip 
(& (تفريع ال‎ S CO dus 
AA عل‎ we) CO + 4 CO ول‎ 


R Ze‏ هو مرجف برقم مزدوج 
تستعمل Rsi; Rs c» VAS M‏ 
Rs‏ هو الزيادة Rosis‏ هو الرجعية . Ri + Rs Ri jij‏ ثم 
اکان Se dI gie CO fae R 1> Ron‏ 
والا CO + 4 CO‏ متابعة CAE‏ 
ملاحظة : 
٠‏ يجب of‏ لا تخلط هنا بين الصطلح إشارة مع مرصف الزشر 
للتعلييات RX‏ . 
aia‏ تتم جبرياً . ویتم overflow Aal‏ عند الجمع . 





BXLE R,R,D,(B, RS COP=87 BRANCH ON INDEX LOW OR EQUAL 


Ri + R. > Ri: Ribhj-1 


2- عندما يصبح Ri‏ آصغر أو يعادل الرجعية : قفریع الرجعية. الرجعية 
»هي 83 أو Ravi‏ . 
أ- د۴ هو مرصف برقم مفرد . 
RI‏ هو مرجعية القارنة والزيادة . 
فإذا : Ri + Ro Ri‏ بعد ذلك ‏ إذا كان Ri > Ba‏ عندئذٍ 
CO‏ $5 (تفريع إلى (S2‏ والا CO + 4— CO‏ ر inks‏ 
[E‏ 
ب د۴8 هو مرصف برقم مزدوج . 
Rs‏ هو الزيادة ء Risi‏ هو الرجعية . 
فإذاً Ra‏ نظ + CO Ri‏ ذا كان S2 CO dive Ri > Roni‏ 
(تفريع إلى 52) CO + 4 CO Yp‏ متابعة المتالية ) . 
ملاحظة : يجب أن لا نخلط هنا بين المصطلح مؤشر مع مرصف المؤشر 
للتعلييات e. RX‏ القارنة Los‏ . يتم إهمال overflow‏ عند الجمع . 





2 . تفريع مع عودة 
مشكلة التفريع مع تخزين عنوان التعليمة التي تلي تعليمة التفريع تحدث عند دعوة 
برنامج ثانوي . هناك تعليمتان BAL, BALR‏ موجهتان لهذا الاستعال . 


BALR ۶ RR COP=05 BRANCH AND LINK 


oe 7 Riean ) تخزين عنوان العودة‎ ( 
+ Rito- 


Raga) * CO ) تفريع‎ ( 


ملاحظة : 

نذکر job‏ قيمة عداد البرنامج CO‏ تتفيّر خلال Lis‏ التعليمة . 

. Ri هو الخّن في‎ BALR فعنوان التعليمة التالية حسب‎ « Usa 
لا تفریع . هناك‎ a Ri في‎ dU یقوم بتخزین العنوان‎ BALR 0 
إذن تتابع للمتتالية . هذا الشكل هو الأكثر استعمالا لشحن مرصف‎ 
. قاعدي بالقيمة التالية لعداد البرنامج‎ 

D‏ كانت التعليمة BALR‏ موجودة على العنوان 50000 ۰ فان 
القيمة 50002 ستخژن في :1 . 





BAL R,,D,(X,,B,| RX COP=45 BRANCH AND LINK ۱ 
CO + Bus au ) تخزين عنوان العودة‎ ( 
CC + Rue a 


(تفريم إلى العنوان (Sz‏ 00 + و8 
کا في e BALR‏ فعنوان التعليمة التالية سيخرن في Rr‏ . إذا كانت 
BAL‏ موجودة على العنوان 50000 فإن مضمون Ri‏ هو 50004 . 
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EX — R,D,(X,B,] RX COP=44 EXECUTE 


هذه التعليمة تسمح بتنفيذ تعليمة واحدة موجودة خارج التابع الطبيعي 
للعئوان S:‏ . بعد ذلك « فان العمل يُعاود بالتوالي . 

يتم تنفيذ عملية « أو Zeen‏ بين البتات Mu a‏ 92971( تسمح 
بتعديل هذا الحقل من التعليمة ( رقم المرصف ء قيمة تلقائية أو طول ) - 
إذا كان Ri‏ هو الرصف 0 فلا يتم تتفیذ العملية « (OR) oh»‏ . كا لا 
يكن Ae Lis‏ التحویل . 

عندما نرغب بإجراء تقل للمعلومات MVC‏ من منطقة لا نعرف طوها لا 
في لحظة À it‏ - هذه الحالة حدث عند معالجة التسجيلات بطول متیر » 
يكون طول الفقرة موجوداً في راسها- من الممكن fy‏ تنفيذ التعليمة 
«MVC»‏ . والطريقة هي التالية : شحن الطول في Bean‏ : 


BCTR 0۵ (1 تنقيص‎ ( 


MVC AN‏ مع الطول الطلوب دون أن يكون هناك تعديل للتعليمة في 
الذاكرة . التعليمة MVC‏ لا تتعدّل إلا خلال مدة Ail‏ . ويمكن أن 
تکرن موجودة في أي مكان ولكن LA‏ أن تكون MVC, EX‏ 
موجودتين في نفس الصفحة من الذاكرة كي لا نقع في خطأ حتمل في نقص 
الصفحة . 





غا 
رین : 

تمرين 1.12 . أكتب متتالية التعلييات التي تسمح بتکرار N‏ مرّة إحدى 'عمليات المعالجة , 

رین 2:12 . إحسب مجموع عناصر جدول من الكليات got‏ على أعداد بفاصلة 

E 

رین 3.12 . إعكس سلسلة من السیات CHI‏ في CH2‏ . 

رین 412 . oa‏ مضمون المرصف 1 ( تعليمة (daly‏ . 

رین 5.12 . إشحن مرصفاً t‏ بالعنوان الجاري زائد 2. 


13 . العملیات ابنطقية 


1.13 . الدوال النطقية 
یسمح الكومبيوتر 360/370 IBM‏ بعنونة البايتة » ومن غير الممكن الإشارة إلى بتة 
معيّنة داخل البايتة . ولكن بسبب وجود تعليات الإزاحة (Shift)‏ والتعلییات المنطقية 
سيكون بإمكاننا إختبار أو تعديل مضمون إحدى البتات من داخل الكلمة . 
العمليات المنطقية الوجودة هي «و» (AND)‏ ۰ الجمع «أو» (OR)‏ وه أو 
المقتصرة » (EOR)‏ . جدول العملیات النطقية هو التالي : 





` 2.13 . التعلیمات المنطقية 
التأثرات هي : 
- مرصفان Ale‏ (شکل (RR‏ : التعلییات «XR. (OR (NR‏ 
- مرصف وكلمة ‏ 3,515 ( شکل 86 ) : التعلییات ۰۱۷ ۰0۵ (X‏ 
- بايتة موجودة' في التعليمة وبايتة موجودة في الذاكرة ( الشكل 51 عنونة مباشرة) : 
التعلیات «XI (OI (NI.‏ 
CELL. ~‏ من البایتات في الذاكرة ( شکل (SS‏ : التعلییات ۰۷ ۰06 16 . 
FECIT‏ 
يتم ترکیز كود الشرط حسب الطريقة At‏ : 
9 





عملیات الانقطاع المکنة تتعلّق » کالعادة » بمسألة i : Sech‏ على النطقة 
المخصّصة من الذاكرة » Ls‏ على النطقة المکنة من الذاكرة أو مشكلة الزيادة في 
مضمون الراصف الزدوجة . 
التقاطع (AND) c»‏ 
NR ۰ RR COP=14 AND‏ 
R, «And» Ra + R;‏ 
تتم العملية على 4 بایتات . 
N  R,D,04,B,) RX COP=54 AND‏ 
R, «And» (S;) + R,‏ 
es‏ العملية على ex‏ بايتات . 
NI D,(B,),12 S! COP-94 AND‏ 
(S,) «And» t, + (S,)‏ 
B‏ هي قيمة تلقائية موجودة في التعليمة . العملية تتم على بايتة واحدة . 
NC D,(L,B8,),D,(B,) SS COP-D4 AND‏ 
itus (S,) «And» (S3) > (S4)‏ 
Sech‏ تنم بين منطقتين من الذاكرة بطول مشترك هو L‏ بايتة . وتجري 
العملية بايتة بعد بايتة من الیسار إلى اليمين . کل شيء يسير كا لو كانت 
كل بايتة محسوية وغژنة في الذاكرة قبل العبور إلى البايتة التالية . 


: تطبيق عملي‎ 
. تصفير إخدى البتات‎ 
e An e 
OR ۵ RR COP=16 OR 
R, «OR» R4 + ۰ 
تتم على آربع بایتات‎ 


RX 00۴-56 OR 
O R,,D,(X,,B3) x {Sa} «OR» Ri +R, 


8 تم على أربع بایتات . 
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o DIR S! 608-9 OR 
وا(‎ ($1) «OU» 1, + (Si) 


. واحدة‎ GL هي قيمة موجودة في التعليمة . تجري العملية على‎ b 
OC D,(L,B,),D,(B,) SS COP=D6 OR 
BPP (S,) «OR» (S1) + (S,) 
بايتة . وتنم بايتة‎ L العملية على منطقتين من الذاكرة بطول مشترك هو‎ e 
. بعد آخری من اليسار إلى اليمين‎ 
: تطبیق عملي‎ 
. 1 إحدى البتات تعادل‎ Je 
(EOR) دأو المقتصرة»‎ 
XR ۰ RR COP-17 EXCLUSIVE OR 
R; و‎ «EOR»' Bar Ry 
. أربع بایتات‎ de تتم العملية‎ 
X  R,D,U,B,)) RX COP=57 EXCLUSIVE OR 
Ry, 5 «EOR» A (Sa) + Ry 
. أربع بایتات‎ de تتم العملية‎ 


D,,I SI COP=97 EXCLUSIVE OR‏ الا 
(Sj) «EOR» } l5 + )5,(‏ 


2 هي قيمة تلفائية موجودة في التعليمة . تتم العملية على بايتة واحلة . 
XC D,(L,B,),D,(B,) SS COP=D7 EXCLUSIVE OR‏ 
aii «EOR»? (S,) + (S,)‏ 
: تجري العملية على منطقتين من الذاكرة بطول مشترك L‏ بايتة » وتجري 
بايتة بعد بايتة من الیسار إلى اليمين كا لو كانت JS‏ بايتة قد جرى حسایها 
وتخزينها في الذاكرة قبل العبور إلى البايتة التالية . 
تطبيق عملي : 8 
عكس البتة » مُكمّل منطقي ¢ تصفیر منطقة من الذاكرة . 
3.13 المقارنات المنطقية 
كا في جميع العمليات المنطقية تجري معالجة جميع البتات بنفس الطريقة . لا وجود 
gY‏ تمبيز للبتة ذات الوزن الاعل . تتم المقارنة من اليسار إلى اليمين وتتوقف عند Jl‏ 
معادلة و ورگ كود الشرط حسب الطريقة التالية : ^ 
äi A Ru)‏ الأول هو ذلك الذي يتم بلوغه في التعليمة بواسطة المؤشر 1 . 
الانقطاعات الممكنة هي تلك التعلقة بالعنونة وتلك التعلقة بحدودالکلمات ). 
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CLR ۰۶ RR COP=15 COMPARE LOGICAL 

مقارنة بين JAS-‏ الراصف . 

CL R,D,X,B; RX COP-55 COMPARE LOGICAL 

مقارنة على آربم بایتات . 

CLI Dı(Bıl,la SI COP=95 COMPARE LOGICAL 
. )850( مقارنة منطقية مبارة نين القيمة 12 الوجودة في التعليمة و‎ 


CLC D,(LB,),D,(B,) SS 00۴-05 COMPARE LOGICAL 
LL مقارنة بين سلاسل تمتد ّى 256 بايتة بطول مشترك‎ 
CLM R,M,D,(Bj) RS COP=BD COMPARE LOGIGAL CHARACTERS 
+ (370) UNDER MASK 
من 0 إلى 4 بايتات تُقارن‎ Ri d المكوّن من أربع بتات يختار‎ «Ms القناع‎ 
بالبايتات السالية إنطلاقاً من العنوان 52 . البتة الأولى من القناع » إذا‎ 
. وهكذا دواليك‎ Ri كانت معادلة ل 1 تختار البايتة الاول من‎ 
-CC یتم ترکیژ‎ 
يختار البايتات 0 ۰ 3 من ۸1 التي تنم مقارنتها‎ 1011 J القناع المادل‎ 
. مع ثلاث بايتات إنطلاقاً من 52 . المقارئة تتم من الیسار إلى اليمين‎ 
CLCL ۵ RR COP=OF COMPARE LOGICAL LONG 
3 
O العتاوين والاطوال ,موجودة في‎ ze مقارئة بين سلسلتين من البايقات‎ 
: الراصف المزدوجة حسب الإتفاق التالي‎ 


REECH BA di e N Ke E 3] 
ا‎ Eu 


سمة «حشوه 
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تجري العملية من اليسار إلى اليمين من JE‏ العناوين 1 و2 . إذا لم يكن 
طول السلسلتين متعادلا » يُقترض بان یکمل الأقصر من اليمين بالسمة 
«padding»‏ ( سمة اللشو) . 
العملية تكم بايتة بعد بايتة مع زيادة عناوين وتقصير الطول . وهي قابلة 
للإنقطاع بين مقارنة بايتنين . وتتوقف عند أول لا معادلة نلتقيها أو في Se‏ 
السلسلة مع تركيز كود الشرط . 
3 . مقارنات منطقية خاصة 

لقد قمنا هنا بتصنیف التعلیات التي » زيادة عن وظیفتها في القارنة » تم 
بعمل خاص . هذه التعلییات تركز كود الشرط بصورة ختلفة . 

GS _Ry,R;,0,(B,) RS COP-BA COMPARE AND SWAP 

(370) (Sz) و‎ Ri مقارنة بين‎ 
0 + CC و‎ Rs — (S2) Bre Ri = ($2) : ùl 
.1 + CC و‎ (S) > Ri Xe Ri # (S2 : إا‎ 

CDS R,,R;,D,(B,) RS COP=BB COMPARE DOUBLE AND SWAP 

(370) Dh Ri مقارئة بین‎ 
0 - CC, Rs — (S) Xxe Ri = (S2) : إذا‎ 
1 — CC s (S) > Ri jus Ri # (S2) : إنا‎ 
مرصفان‎ LA Ry Ri OB تنم على 64 بتة . وبالتيجة‎ CDS القارنة‎ 
. مزدوجان ( فقرة 1.10 ) و52 هو عنوان كلمة مزدوجة من الذاكرة‎ 

تستعمل هاتين التعليمتين لتتفیذ الزامنة بين مهمتين تقتسمان منطقة مشتركة من 
الذاكرة . عندما تتم المعادلة » فإن كل بلوغ للعنوان :5 هو منوغ لاي مُعالج مركزي 
حتى نباية عملية الثقل Ro (S)‏ . 

TM Dy(B,),1, SI COP=91 TEST UNDER MASK 
هي قناع من‎ b Si تقوم باختبار حالة البتات من البايتة ذات العنوان‎ TM 
في‎ «I» موجود في القناع یسمح باختبار وجود بتة‎ sis بتات , کل‎ 8 
. 5: الوقع الناسب من البايتة‎ 
. القناع "26:60 أي "3001100000 يفحص وجود «1» في الوقعین 1 و2 من البايتة‎ : Shee 
منطقية‎ AND یقوم بتنفيذ عملية‎ TM ويجري إهمال الواقع الاخری . وفي الاجمال « فان‎ 
: بين البايتة التي تم فحصها والقناع دون.تعدیل البايتة ولکن بترکیز كود الشرط فقط‎ 
جميع البتات التي جرى إختبارها هي 0 أو القناع هو في صفرء‎ : CC zs 0 
1 بعض * البتات هي صفر + وأخرى هي‎ : 0622 1 
غير مستعمل‎ : CC =2 
. 1 جميع البتات المختبرة هي‎ : CC < 3 
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البايتة الختبرة 11001110 11001110 11001110 


00110000 11001000 0 القناع‎ 
00e. Ilb  .ه1-0119-‎ AND 
0 3 1 cc 

طییق : 


TM‏ يبدو وكأنه يتي إلى CLI‏ . وفعلاً فان TM‏ یعتمد لاختبار البتات JST‏ من 
البایتات «Se‏ معرفة ما إذا كانت البايتة هي رقمية نستعمل CL‏ لآن القيمة يجب Sl‏ 
تکون محصورة بين F9, FO‏ . 
TM‏ يكن of‏ تستعمل Lid‏ تأشير متعّد . 
تمارين : 5 
نذكر of‏ الدالة «AND»‏ تسمح بجعل البتات تعادل صفرا « وان الدالة «OR»‏ 
تسمح بجعلها 1 وان EOR»‏ تسمح بعکسها . 
ظرین. 1.13 . ضع قي صفر ثنائي منطقة بطول L‏ < 256 بايتة » مرصفاً » بايتة . 
تمرين 2.13 . اكتب التعليمة التي تسمح بتركيز قيمة كود الطول في تعليمة من نوع SS‏ . 
رین 3.13 . بدّل مضمون منطقتين من الذاكرة ».مرصفين » ربعيين من البتات من 
تمرین 4.13 . تعرف ما B|‏ كانت منطقة من الذاكرة مملوءة بفراغ أو بصفر ثنائي 
تمرين 5.13 . قم بإجراء تأشير يؤدي إلى تفريع مرّة على اثنتين بواسطة تحويل منطقة قناع 
تعليمة BC15,..‏ إلى DCH.‏ 
تمرين 6.13 . قم بإجراء تأشير يؤدي إلى تفريع إلى جميع نقاط العبور ما عدا إلأول . 
قرین 713 . Jd,‏ جميع أصفار الیتار (XFO)‏ في عدد عشري بفراغات. 00407 . 
تمرين 8.13 . البايتة تسمح بتجميع حت ثانية مؤشرات ثنائية . Aet)‏ البايتة INDIC‏ 
التي تجمع المؤشرات الثنائيذ IND WAIT . INDECR « INDLEC‏ 
المناسئبة على التوالي للقيم السادس عشرية ۰2080 220.240 من 
INDIC‏ تمتل الزشرات البتات ۰0 1 و2 من (INDIC‏ . اكتب 
التعلییات التي تسمح : 
- بتعریف 10۵۲6 1215156 t INDWAIT « INDECR‏ 
- بترکیز t1 A INDWAIT‏ 
- بترکیز INDWAIT, INDLEC‏ في 11 
- بترکیز INDECR, INDLEC‏ في صفر t‏ 
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tal» في‎ INDWAIT كانت‎ l| ALPHA بتفریع إلى‎ - 

t هله‎ d INDLEC, INDWAIT كانت‎ D BETA بتفریع إلى‎ - 
في‎ INDWAIT أو‎ INDLEC bi عندما یکون‎ GAMMA بتفریع إلى‎ - 

$ «I» 

- بتفریع إلى DELTA‏ عندما 0,55 INDLEC, INDWAIT‏ في صفر . 
لنفترض Ub‏ نرغب بربط INDLEC‏ بالبتة 7 من Sy INDIC‏ من البتة 
0 ما يتناسب مع "2601 بدلا من 680 JI.‏ الخاص بكم هل يسمح 
بعدم تعدیل تعليات الترکیز والاختبار ل fINDLEC‏ 
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(Shift) الازاحة‎ Gies . 14 


4 . التعلییات « النطقية » والتعلیمات « الحسابية » 
عند دراسة تعلییات الجمع بفاصلة ثابتة » لاحظنا e‏ أنه الى جانب التعلییات 4 » 
AH, AR‏ . تأي عمليات الجمع المنطقية . الفرق بين هذين النوعين من العمليات هو 
dul‏ : 
zi -‏ العمليات الجبرية البتة 0 ۰ المعتبرة كإشارة » تجري العملية على 31 بتة Lëps‏ 
محتمل إلى بتة الإشارة . يجري اختيار الإشارة ويمكن أن تؤدي الى إنقطاع من نوع 
overflow‏ . 
- العملیات من نوع منطقي لا تأخذ بعين الاعتبار أي تمييز للبتة ذات الوزن الاکبر . 
تجري معالجة جميع البتات بنفس الطريقة . أي ترحیل في نهاية البتة ذات الوزن الاکبر 
لا يؤدي إلى انقطاع . 
الإزاحة هي عبارة عن JE‏ إلى اليسار أو إلى اليمين لعدد n‏ من المواقع لتشكيلة 
ثنائية موجودة في مرصف بسيط ( إزاحة بسيطة ) أو في مرصف مزدوج ( إزاحة 
مزدوجة ) . 
عند الإزاحة تضيع البتات الطرودة . والبتات الداخلة Ugh‏ إليمين هي 
صفر UAM‏ وي يا be‏ 
اليمين أو إزاحة حسابية إلى اليمين لعدد إيجابي ) أو «1» ( إزاحة جبرية إلى اليمين لعدد 
سلبي ) . سنری السبب لاحقاً . 


4 . الإزاحة الجبرية 

تجري الإزاحة الجبرية على القيمة » أي على 31 بتة ( إزاحة بسيطة ) أو على 63 بتة 
( إزاحة مزدوجة ) . 
- الإزاحة إلى اليمين ep‏ إلى إدخال بئات معادلة لبتة الاشارة . 
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- الازاحة إلى الیسار تؤدي إلى دخال 0.إذا جری تعدیل بتة الاشارة سیحدث انقطاع 
من نوع ۷ بفاصلة & . 
الازاحة الجبرية تؤدي إلى 555 كود الشرط على الشکل التالي : 


. ذا كانت النتيجة صفرا‎ 
Go fon cos d 


"IRE 
الاشارة‎ & psi) یوج‎ 0 
1 ii 1. في حالة إزاحة إلى اليسار)‎ 





أمثلة : 
لتبسيط العرض سنفترض إن حجم المرصف OE daly‏ بتات . البتة ذات الوزن 
الأكبر هي إذاً بتة الإشارة . 


مرصف مزدوج | مرصف بسيط 


nubi ودب‎ 5 
5 8 


id 
A Yu aoa] - «m nes 
5 00-2 ١ 


. بعد الإزاحة 
hs [EN] = 1. feocoopnoric] = +25‏ یج 


006-2 8 


[une] --m‏ ا 
8 


ER‏ بعد الإزاحة 
Ze [11110010] = 14‏ اليمين 1 


5 CC=1 


Gorg] = +80‏ رسب 
g CC=3 OVERFLOW‏ 53 
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4 . الازاحة النطقية 

تعالج الازاحة النطقية 32 بتة ( إزاحة بسيطة ) أو 64 بتة ( إزاحة مزدوجة ) دون 
أخذ بالاعتبار البتة ذات الوزن الأكبر . البتات الداخلة هي دائياً «۰0 . لا يحدث إنقطاع 
من نود Y. overflow‏ يجري تعدیل في .CC‏ 
aul‏ : على op‏ بتات . 


قبل الإزاحة 
بعد الإزاحة ih‏ اليسار 2 


بعد الإزاحة بلهة ech‏ 2 


4 . تعلییات الإزاحة 

يوجد أربع عمليات إزاحة جبرية » أربع تعليهات إزاحة منطقية » وتعليمة إزاحة 
لعدد عشري . ضنرى هذه الأخيرة عند دراسة. الحساب العشري . 
الإزاحة الجر ية : 


SLA  R,D,(B, RS COP=8B SHIFT LEFT SINGLE 
إلى الیسار‎ dens إزاحة‎ 

SLDA R,D,(B, RS COP=8F SHIFT LEFT DOUBLE 
إزاحة مزدوجة إلى اليمين‎ 

SRA  R,D,(B, RS COP-BA SHIFT RIGHT SINGLE 
إزاحة بسيطة إلى اليمين‎ 
SRDA R,D,(B, RS COP=8E SHIFT RIGHT DOUBLE 
3 إزاحة مزدوجة إلى اليمين‎ 


الإزاحة المنطقية 


SLL R,,D,(B,) RS COP-89 SHIFT LEFT SINGLE LOGICAL 
إزاحة بسيطة. منطقية ال الیسار‎ 


SLOL او‎ RS COP=8D SHIFT LEFT DOUBLE LOGICAL 
ane اإزاحة منطقية مزدوجة إلى الیسار‎ 


SRL R,,D,{B,) RS COP=88 SHIFT RIGHT SINGLE LOGICAL 
إزاحة بسيطة منطقية إلى اليمين‎ 


5801 R,D,(Bj RS COP=8C SHIFT RIGHT DOUBLE LOGICAL 
إزاحة مزدوجة منطقية إلى اليمين'.‎ 


قواعد مشتركة للإزاحات المنطقية والجبرية 
Deeg eg, in pd «‏ 
- بالنسبة لعملیات الازاحة الزدوجة » فان Ri‏ يجب أن یکون مرصفاً مزدوجاً حسب 

الاتفاق العادي ) فقرة 210( . 

: Hee لیس‎ DB) الثاني‎ äi - 

1 - إذا كان 82 هو الرصف 0 ۰ فان البتات الست ذات الوزن الاضعف للنقلة تعطي: 
عدد الواقع Kam‏ [زاحتها . 5,3 SLA‏ أو )5,300 U^ SLA‏ عمليّتا [زاحة 
لجهة اليسار لثلاثة مواقع ثنائية . 

2- إذا لم يكن 82 هو الرصف 0 ۰ فان المرصف المذكور يحتوي على عدد ELU‏ 
الطلوب إزاحتها . ونحصل على الإزاحة بشكل غير مباشر . )6,0(5 SRDL‏ 
يزحل منطقياً الرصف الزدوج (المرصفان 6 75( لعدد المواقع الشار إليها في 
المرصف 5 . 


- وحدها عمليات الإزاحة الجبرية تقوم بتركيز كود الشرط CC‏ حسب اتفاق الفقرة 
4 . 


تمارين : 

تمرين 1.14 - ضع في صفر مرصفاً بواسطة الازاحة . 

تمرين 2.14 - إضرب واقسم odo‏ موجوداً في مرصف على قوة ).2 بواسطة. الإزاحة . 
إفحص ۰ بالنسبة للقسمة » إتجاه التقريب . 

تمرين 3.14 - إفحص فيا D‏ كان زوج من الراصف مزدوج / مفرد هوصفر. 

تمرين 4.14 - برمج إزاحة دائرية لرصف بسيط. 


109: 


Vie . 5 


1 . الفرز 

Ale‏ ذلك بترتیب جدول من ALS‏ التي تحتوي على أعداد بفاصلة ثابتة 
بترتیب تصاعدي . رلقد قمنا باختيار الخوارزم الكلاسيكي الذي یعرف ب « طريقة 
الفقاعة » . تقوم الطريقة على فحص عناصر الجدول من الیسار إلى اليمين مع تبدیل 
العناصر Utell‏ الوجودة بشكل عشوائي . نضع إلى اليمين العنصر SW‏ كا نلاحظ من 
المثل التالي : 

3 2 
1 2 
132 

إذا كان N‏ هو حجم الجدول » Lu‏ العملية باعتهاد الجدول الثانوي باحجم 

N‏ وهکذا دواليك Aen ui.‏ عملية تبدیل واحدة على JW‏ خلال التکرار 
deg‏ 

ولو إفترضنا أنه خلال فحص الأعداد » ۸ تجر أية عملية تبدیل فمعنی ذلك إن , 
الترتيب قد حصل . 

البرنامج مؤلف من حلفتین BCL)‏ و3012 متداخلتين . الحلقة الداخلية BCL2‏ 
تفحص الجدول باستعیال مرصف مؤشر (PTR) : PTR‏ هو عنوان العنصر . العناصر 
التي جرت مقارنتها هي إذا (PTR) +4), (PTR)‏ . يتم إنشاء TL‏ بواسطة 
BXLE‏ . المرصف المزدوج INCRE/REFER‏ يحتوي على الزيادة 4 Mis‏ 
TAB+(N-1) #4‏ . 

عند إجراء تبديل نقوم بتركيز البايتة INDIC‏ في 1 . الحلقة Zei BCLI‏ 8012 
WL‏ إن INDIC=1‏ . 


)1( نذكر بأنه حسب الترمیز العتمد ۽ (PTR)‏ يُقرأ و مضمون a PTR‏ وهنا هو إذن عبارة عن عنوان . مضمون 
هذا العنوان » آي العنصر المطلوب ء jer‏ إليه ب PTR)‏ . 
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STATEMENT 
csecr 
PRINT ۸ 
Eau 2 SUR ELEMENT OE TAR 
Sou 4 INCRENgNT SOUS. gz 
Sou s E REFERENCE POUR و‎ 
gau 7 € OF TRAVAIL 
SNAPDER 05 on 
on 
14 912013) 


BASE = REGISTRE 12 


LONGUEUR Ou MOT 
و‎ +) ( ۵ 
و‎ 8۵۸۲۸۰ ۱۳۵ PSU, SA) s STORAGEa 5۱۸۵۵6, SNAP IN) 


BALAYAGE OL TARLEAU 
Gef" 











PAS DE PERMUTATION ALORS 
TAs EST ۶ 





rz 
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ATION POINTRUR 
arian ERENCE AXLE 









"cca 
CHE DS REG 3E TRAVAIL 
CH 
PERMUTATION 
9DSITIONT 6 

FIN8CL2 
FINSCLL 
تست‎ 

| مسبت‎ pos: POATAS IREOR L| 5۷ : SA] STORAGE (SNAPDEB, SNAPF IN) 

13. 52+ + 
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Sp 14 
* ZINE DES DONNÉES 
N fov 10 NB O'ELEMENTS OE TAB 
Tan DC — F'15,-3.2«7,11,-140,9,2,10* 
SAVE os SAVE AREA 
1۷916 "` OC INITIALISATION OE INOIC 
SNAPFIN 5 
Paus oca و‎ MACRF = (CW) ,BLKS TZE x! 
«DONAWB2POUBELLE 


END 
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EFE EFE PONA FET a Reg ee 
ody mmn CC) 
"TR INCRE REFER 
: من المکن أن نکتب الخوارزم على الشکل التالي‎ 
as = eS 


+ TAB+(N-1) +4 
BOLI: Ka Let pote » 0 FAIRE 
INDIC + 
LG - REFER = INCRE 


FIN BCL2 
FIN BCLL 


SNAP‏ هي عبارة عن Sle‏ 3 تعليمة نموذجية تسمح بالحصول de‏ صورة سادس 
عشرية من الذاكرة . إستعالها بتطلب فتح السجل (OPEN)‏ « إغلاق (CLOSE)‏ 
ووصف السجل بواسطة الاکرو تعليمة PRINT NOGEN DCH‏ ( سطر 2) تسمح 
بإلغاء تولید كود الاکرو تعليات . 
5 . إستشارة فرقانية للحدول 

يقوم البرنامج على البحث عن وجود أو غياب معلومة من داخل Al‏ الجداول . 
puc‏ التسلسل يبدو صعبا ويستهلك LAS‏ من الوقت عندما يصبح حجم الجدول 

من المکن أن نستعمل طريقة الفرقان عندما تکون العناصر منظمة . والصيغة 

7 

لنفترض جدولاً paie Niga TAB‏ منظم نبحث فيه عن موقع المعلومة الموجودة 
في MOT‏ . نقوم باستشارة العنصر الموجود في وسط TAB‏ ونقارنه ب MOT‏ البحث 
ينتهي عندما نجد التعادل . والا Ai‏ الکرة ونتابع الاستشارة باحتيار ولحد من الجدولين 
الثانویین المشكلين بواسطة القسمة السابقة حسب موقع العنصر الذي نبحث ae‏ 
بالنسبة للعنصر الوسط . بعد کل |ستشارة تضیق الفسحة ere‏ 

سنفترض إن طول العنصر هو Ling L‏ الطول یعادل قوة P (yl)‏ للعدد 2 
(L=2*)‏ . هذا سیسمح dech‏ عملیات ضرب وقسمة بواسطة الازاحة . سنستعمل 
مراصف مؤشرات لبلوغ العناصر PTRINIT.‏ سيحتوي على عنوان العنصر الأول من 
الجدول الثانوي PTREIN.L (aiU‏ سيحتوي على عنوان العنصر الأخير من الجدول 
الثانوي - 
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دول انوي 


See 
PTRINIT E 
PTRFIN er TTA 

عنوان العنصر الوسط هو : 

LX عدد العناصر‎ x 1 + MAN عتوان‎ 

2 

PTRINIT + L تست ام‎ Gët, : أي‎ 

عند القسمة على L‏ يجب إسمال الباقي الذي قد يظهر . 
البرنامج التالي ve‏ اشتباره بعد del‏ ثداء لبرئاتجين ثانويين مکتویین Do‏ 

فورتران : ECRy LIRE‏ . وجود نداءات بلغة فورتران من خلال برئامج رئيسي بلغة 
المؤول يتطلب كتابة التعلييات 59 و60 غير الموجودة إذن إلا لاسپاب توافقية بإشراف 
etii‏ المستعمل (FORTRAN G, OS-VS2)‏ . 
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NB D'ITERATIUNS SUR LE PGN 


PTRINIT,TAS-L. 
PTRFIN,TAB*UN-1)*L. 


wc NLENENT wILTEU 


PTRELEW,PTRFIM 


PTRELEW;PTKINIT 

PTRELEW,P*1 DIVISION PAR Set 
EYRELER,PTRELEM UPTRELEMI=NG ELEY DS SDUS-TABLE 
PTRELEM +1 SI 0 ON FORCE X 1 

PTRELEM.P MULTIPLICATIUM PAR L 
PTRELEM.PTRINIT 

OLL FTRELEP?) ۲ COMPARATSON 

Sue BRANCH SI ELEM > (ep 

TNF BRANCH ST ELEM < 7۲ 

ELEMENT. CALCUL DU RANG ELEMENT = (MOT?) 


DIVISTON PAR LONGUEUR 
PTRELEN, RANG 


ST 
* THPRESSIUN DU RANG ET OE LA VALEUR 
Su » 


ECR» (MOT, RANG 
EPILTGUE 
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6 . الحساب العغرى 


1.16 . عموميات 
تقلم bell‏ الحسابية العشرية وسائل لإجراء الحسابات على الأعداد العشرية 

ee‏ التي رأيناها في الفقرة 352.ج . ولاحقأ سندرس عملية تحویلها 
لعطیات . 

التعلییات الحسابية هی بنسق SS‏ وتستعمل الطولین Lay Li‏ للمتاثرین . يبقى 
طول المتأثرات Lie‏ ب 16 Uo 31 ( i‏ عشرياً زائد الإشارة في التمثيل التراص و16 
W‏ واشارة Jad d‏ الوسع ) لأا تقسّم المنطقة L‏ بالنسق SS‏ . شكل هذه 
التعلیمات هو التالي : 


eh و‎ Teele, | 


ونشير إلى 3« جرت العادة بالنسبة للتعلییات ob SS‏ تکون القیم المؤولة في 
L AN,‏ هي بالطول الذکور في تعليمة مژول ناقص 1 . هكذا e‏ فالتعليمة : 


A P ALPHA (16), BETA (10)‏ 
سیتم تأویلها مع القیم الثنائية 1111 و1001 بالنسبة للطول . 
تضع التعلیمات الحسابية النتيجة في المتأثر الأول الذي يتم "T‏ ويجب أن یکون 
هذا المتأثر بطول كاف لاستيعاب النتيجة دون حدوث overflow‏ وقطع: للعدد . يظهر 
overflow‏ إذا لم os‏ التاثر الأول بالطول المناسب لاستيعاب النتيجة . عندما تكون 
Li<L2‏ لا l| overflow «i£‏ ) يكن (carry) d Ska‏ خارج الإمكانيات المقدّمة 
من الطول Li‏ . ویکن et‏ ۷ بواسطة البتة SPM‏ . 
عند إجراء العمليات . فإن الفاصلة لا EF‏ والتراصف يتم Sch‏ اليمين » كا 
يمكن حصر stu‏ ثرات بواسطة عمليات إزاحة عشرية مناسبة . 
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تتحمّق الدارات , خلال التنفيذ» من صلاحية الارقام العشرية وال(شارات . 
والتقاء عنصر غير صالح يژدي إلى انقطاع من نوع استکناء بالعطیات . 

o Sil‏ 1 و2 يمكن أن تندمج بشرط أن تکون بنفس الواقع (متراصفة) بالنسبة 
للبایتات ذات الوزن الاضعف . من المکن هکذا (ضافة عدد إلى نفسه : 


: مغلا‎ 
ALPHA, ae: [o ojo sfe s[« :]6 5] 


التعليمة : 


8456 تجمع 8123456 إلى‎ AP ALPHA(S),ALPHA+3(2) 
. حسب إشارة النتيجة‎ CC يتم ترکیز كود الشوط‎ 





6 . التعلییات 
AP  D,(L,B,),D;(L,B,) SS COP=FA ADD DECIMAL‏ 
(S,) + (S3) + (S;)‏ 
يتم ترکیز كود الشرط CC‏ . 
ZAP D,(L,B,),D4(L;,B,) SS COP=F8 ZERO AND ADD‏ 


)8( + )154 
تعادل العملية جمع عدد إلى صفر . gus‏ ترکیز .CC‏ 


SP Dy (L;,B;),Da(t2,B2) 85 COP=FB SUBTRACT DECIMAL 
(S,) - (51) + (Si) 





ترکیز .CC‏ 
MP Dill, B), Dalla B3) SS 6۵۴2۴۵ MULTIPLY DECIMAL‏ 
(S1) X (83) + (Ss)‏ 
يجب أن نحصل عل : 8 > Ja‏ وم[ > Lo‏ وإلا سیحدث إنقطاع 
CC‏ يبقى بدون تعديل . 
DP 0۲ EY) 68 COP=FD DIVIDE DECIMAL‏ 
(S,) : (Sq) + (Sy)‏ : 
يجري وضع التتيجة إلى البسار في (St)‏ . الباقي يرن إلى اليمين في (S1)‏ 
وبتقس طول 82 . 
حجم نتيجة القسمة هو 8 بتات ` Lach‏ يجب أن نحصل Je‏ 1258 
Yy 12 > Ly‏ سيحدث إنقطاع9© CC‏ بدون تعديل . 
Ee‏ 








Als : dei )1(‏ ذلك بالطول .1 بلغة الژرل ولیس بطول القيم . 
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CP D,(L,B,,D,IL,B,) SS COP-F9 COMPARE DECIMAL 
إذا كانت اطوال‎ . OC تجري مقارنة التاثرین ويم تعديل مضمون‎ 
"التاثرات غير متعادلة » فان المنطقة الاصغر يجري ملؤها بصفر لجهة‎ 
. اليسار‎ 





5 D,(L,B,),D,(B,)l, SS COP=F0 SHIFT AND ROUND DECIMAL 
Ael D ap ۰ الخاص بهل التعليمة . عند التأويل‎ e إلى‎ dell يجب‎ 
. لوقع الطبيعي للحفوظ ل ما‎ 
. الطلوب إزاحته‎ BI هو عنوان‎ 5: - 
. هو الطول‎ Li - 
الست ذات الوزن الاضعف والمعتبرة‎ el : Hee لیس‎ DND - 
وعدد الأرقام العشرية الطلوب‎ déi على‎ dus ‘ كعدم صحيح بإشارة‎ 
إزاجتها , ويجري إهمال الينات الأخرى . القيمة السلبية ( مكل إلى‎ 
. هي إزاحة إلى اليمون والنتيجة: السلبية هي إزاحة إلى اليسار‎ (2 
هو « عامل التدوير » يُستعمل للإزاحات إل اليمين . تضاف قيمته‎ Is - 
لحمل برد لل‎ JOH إل‎ RON لمستخرج‎ A إلى‎ 
, اليسار‎ 
(Gd توضع النتيجة في‎ - 
. لا تشترك الاشارة بعملية الإزاحة‎ - 
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7 الحساب el‏ متحرکة 


م Ly‏ لنا أساسياً شرح هذه التعلييات بكثير من العناية كما جری بالنسبة .للتعلييات 
السابقة . فدراسة هذه المجموعة من التعلییات لن تحمل لنا سوى A‏ من المعلومات 
٠الجديدة‏ حول الأوالية الأساسية لتشغيل الکنات c‏ بينها نحن ee‏ بالدرجة الأولى eig‏ 
الأوالية . ولكن الستعمل الذي فهم جيداً كل ما هو سابق لن ينزعج كثيراً من متابعة 
هذا الفصل . نفترض هنا ob‏ القاریء قد استوعب قراعة الفقرة 3.52 .ب Ca‏ 
الفاصلة Spall‏ في تمثيل العطیات . E Sy‏ بسهولة الکود الحرفي odd‏ 
العملیات » من الجيّد أن نراجع الفقرة 2.10 المتعلقة بالترمیز : الحرف النهائي Re‏ 
يختص بالتعليمة (RR‏ والاحرف CD QU (E‏ ۷ و× هي نسق القصير dall‏ 
(normalized)‏ « والقصير غير المعايّر والطويل المعاير والطویل غير المعايّز والموسّع . 

7 . عموميات 

هذه التعلييات تعمل مع اللراصف المتحركة OLSN‏ ۰ 2 ۰ 4 و6 بطول 64 بتة . 
الأعداد بفاصلة متحركة القصيرة توضع في ال 32 بتة ذات الوزن الأكبر من المراصف 
خلال العمليات . قي aia‏ الحالة فإن"الأوزان الضعيفة يجري MAL‏ . الأغداد الطويلة 
بالفاصلة المتحركة تشغل كامل المراصف والأعداد الموسّعة بفاصلة متحركة تشغل 
مرصفين متتاليين . يجري تركيز موقع كود الشرط كالعادة : 


جدول 1.17 





7 التعلییات 


ىجد نفس الخصائص التي رآیناها لدی Alan‏ الاعداد بفاصلة HU‏ . في حالة 





الشك بالإمكان مراجعتها 


LER Bä. RR COP=38 LOAD dedit 
LE  R,D,(,B,) RX COP=78 LOAD متأثرات قصيرة‎ 
LDR ۵ RR COP=28 LOAD طويلة‎ ci phe 
LD R,,D,{X,,B,) RX COP=68 LOAD متاثرات طويلة‎ 
دون تعديل‎ CC 
LTER ۰۵ RR COP-32 LOAD AND TEST متاثرآت قصيرة‎ 
LTDR ۵ RR 000-22 LOAD AND TEST تاثرات طويلة‎ 
LCER ۰ RR COP-33 LOAD COMPLEMENT  ةريصق متاثرات‎ 
شحن مع تغير الاشارة‎ 
LCDR ۰ RR COP-23 LOAD COMPLEMENT  .ةليوط.تارثاتم‎ 
شحن مع تغير الاشارة‎ 
LNER R,,R, RR COP=31 LOAD NEGATIVE ` i5 متاثرات‎ 
LNDR R,,R, RR COP=21 LOAD NEGATIVE ` Zb متاثرات‎ 
LPER R,,R, RR COP-30 LOAD POSITIVE متاثرات قصيرة‎ 
LPDR ۰ RR COP=20 LOAD POSITIVE متاثرات طويلة‎ 
CC ترکیز أو تعديل‎ 
LRER ۰ RR COP=35 LOAD ROUNDED Jub 2 jr 
(370) يجري تدویره ووضعه في التاثر الأول القصیر‎ 
LRDR ۰ RR COP=25 LOAD ROUNDED coll Ul 
(370) يجري تدویره ووضعه في التأثر الأول الطویل‎ 
دون تعديل‎ 
STE R,D,X,8,) RX COP=70 STORE متاثرات قصيرة.‎ 
STD R,D,(X,B,) RX COP=60 STORE متاثرات طويلة‎ 
دون تعديز‎ 
CER ۰ RR COP=39 COMPARE متأثرات قصيرة‎ 
CE  R,D,UX,B,) RX COP=79 COMPARE متأثرات قصيرة‎ 
CDR ۵ RR COP—29 COMPARE متأثرات طويلة‎ 
CD  R,D,UX,B, RX COP=69 COMPARE فتأثرات طويلة‎ 
CC تركيز أو تعدیل‎ 
AER ۰ RR COP-3A ADD NORMALIZED نتاثرات قصيرة‎ 
AE  R,D;UX,B,) RX COP=7A ADD NORMALIZED imaš .متاثرات‎ 
ADR ۵ RR COP-2A “ADD NORMALIZED متاثرات طویلة‎ 
AD  R,D;,(X,8;) RX COP=6A ADD NORMALIZED iky متاثرات‎ 
اس‎ RS RR COP=36 ADDO NORMALIZED ` Seene متاثرات‎ 





CC, pas ترکیز أو‎ 
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AUR ۶ RR 
AU R,D;U,B,) RX 
AWR R,,R, RR 
AW R,D,(X,B; RX 


COP =3E 
‘COP=7E 
COP=2E 
COP =6E 


ADD UNNORMALIZED(on& متأثرات قصيرة‎ 
ADD UNNORMALIZED(o قصيرة‎ ol jt 
ADD UNNORMALIZED {og متاثرات طويلة‎ 
ADD UNNORMALIZED (op 'متأثرات طويلة‎ 


تركيز أو تعديل CC‏ 


ke 














SER ۰ RR 000-38 SUBTRACT NORMALIZED متأثرات قصيرة‎ 
SE R,D,(X,B; RX COP=7B SUBTRACT NORMALIZED متاثر ات قصيرة‎ 
SDR ۵ RR COP=2B SUBTRACT NORMALIZED متاثرات طويلة‎ 
SD R,D;(X,B,) RX COP=6B SUBTRACT NORMALIZED متاثرات طويلة‎ 
tum Së RR COP-37 SUBTRACT NORMALIZED! متاثرات موسعة‎ 
; CC ترکیز أو تعديل‎ 
UR R,R RR COP-3F 
s mo R SUBTRACT UNNORMALIZED T: 
SU. R,,D,(X2,B2) RX COP=7F SUBTRACT UNNORMALIZED 
متأئرات قصيرة‎ 
SWR ۶ RR COP=2F SUBTRACT UNNORMALIZED 
8 i متأثرات طويلة‎ 
SW R,D,(X,B, RX COP=6F SUBTRACT UNNORMALIZED 
متاثرات طويلة سس‎ 
Ka ترکیز أو تعدییل‎ 
MER ۰ RR 60۴-36 MULTIPLY ۰ متأثرات قصيرة ونتيجة موسعة‎ 
ME R,D,(X,B,. RX COP=7C MULTIPLY قصيرة ونتيجة موسعة:‎ ol the 
MDR R;,R; RR COP-2C MULTIPLY متأثرات طويلة‎ 
MD R,D;X,B,] RX COP-6C MULTIPLY | متأثرات طويلةز‎ 
Ee? Ry Ry RR =27 MULTIPLY متاثرات طويلة ونتيجة موسمة‎ 
70 
mxo Ry,D,(Xo,B2) RX COP=67 MULTIPLY متاثرات طويلة ونتيجة موسْعة‎ 
370) 
MXR ۰ RR COP=26 MULTIPLY متأثرات موسّعة‎ 
(370) á دون تعدیل‎ 
DER ٩,۵ RR: COP-3D DIVIDE متأثرات قصيرة‎ 
DE R,D,(X,B,) RX COP=7D DIVIDE | متأثرات قصيرة‎ ` 
DDR ۰ RR COP=2D DIVIDE متاثرات طويلة‎ 
DD R,,D,(X,,B,) RX COP=6D DIVIDE ` متاثرات طويلة‎ 
CC لا تتغیر‎ 
HER ۰ RR 00۴-9 HALVE تارات قصيرة‎ 
HDR ۰ RR COP=24 HALVE Ap gb متاثرات‎ 


. الأؤل‎ äi الثاني عل 2 وتوضع نتيجة القسمة امعايرة في‎ Mie 
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18 . تعلیمات التحویل والتمئیل 


1 . عمومياتث. 

لقد رأينا أن النظام 370 كان يتمتع بثلاث طبقات من الدارات الحسابية العاملة 
بثلاث طرق مختلفة لتمثيل العطیات الرقمية . ولكن » المعطيات الداخلة إلى الذاكرة 
تكون ile‏ مکودة بتمثيل أبجعددي . من eba‏ فإن كل عملية حسابية de‏ معطی: 
رقمي داخل إلى SEU‏ » من خلال ناقل بطاقات Sta‏ » يكن أن تتطلّب عدة عمليات 
تحويل للتمثيل قبل معالجته بالحساب العشري » الثنائي أو بفاصلة متحركة , Mall‏ 
gr Lime EE‏ 
التعلییات . الخطوط ops dëi e A‏ التي lof‏ برامج äi:‏ 





8 . تعلییات التحويل 
PACK D,;(L;.B,),D;(L,,B.) SS COP-F2 PACK‏ 
GJ + ($i)‏ 
عشري مكنف عشري موسع 
ر متراص ) 
هذه التعليمة تحوّل منطقة 52 « يُفترض lel‏ عشرية e‏ إلى عشرية 
متراصة . التحويل يتم من اليمين إلى اليسار بلون تحقق من صلاحية 


الأكواد D‏ 
إذا کانت.النطقة Si‏ أكبر من الضروري ۰ فهي تُكمّل باصفار )00( بلهة 
اليسار . 


إذا کانت :5 قصيرة جداً يحدث قطع لجهة الیسار . 
S‏ و52 يمكن أن تتراكبا . 





UNPK DL (يقريا )يوه ,ليق,‎ SS COP-F3 UNPACK 
(S2 + (81) 
عشري مكف‎ er عشري‎ 
عشري‎ Si التعليمة تحوّل منطقة 82 « یفترض إنها عشرية متراصة » في‎ 
c 
. التحویل يتم من اليمين إلى الیسار » بدون تحقق من صلاحية الاکواد‎ 
. أصغر » يحدث قطع أو بتر لجهة الیسار‎ St إذا كانت المنطقة‎ 


إذا كانت طويلة تُستكمل باصفار agb (FO)‏ الیسار . 
Say St‏ یکن أن تتراكبا 





CVB  R,D,(X;B;) RX COP=4F CONVERT TO BINARY 
{s.) + R, 


gG‏ عشري متراص 
nya‏ في كلمة مزدوجة 
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صلاحية الاشارة والبتات الرقمية في 52 يتم التحقق منها . کل خطأ يزدي 
em A‏ 

يفترض بان تکون 52 عبارة عن عنوان لکلمة مزدوجة بطول 8 بایتات . 
à‏ ال مقس بار ھی بن نکن 3a at‏ 
بتة » 


.647 483 147 2+ د 648 483 147 2— 





CVD R,D;(X;B;) RX COP=4E CONVERT TO DECIMAL 
Ri + (Gu 
H مراص‎ be, 
3 مزدوجة‎ els موجود في‎ 
«C» : يتألف العدد العشري الحاصل من 15 رقا إضافة إلى الاشارة‎ 
. للناقص (-) . یبقی كود الشرط بدون تغيير‎ «Dry (+) للجمع‎ 


8 . التنقیح والطباعة 

A‏ مضمون كلمة آلية ثنائية » el‏ عشري أو بفاصلة متحركة E‏ قبل 
طباعته أن يخضع لتحويل oc‏ . يجب أن يتم تحویل قیمته الثنائية إلى أكواد من السات 
القابلة للطباعة . قد يكون من الضروري إدخال فاصلة » نقطة عشرية » إشارة أو 
سات تعبثة ( حالة طباعة الشيكات ) . 

يوجد تعليمتان EDMK , ED‏ تحققان هذا العمل بتحويل منطقة أولية (عشري 
متراص ) إلى منطقة تنقيح وطباعة . 


E 
E EEE 
e Se [i cfs cfs ele ofr afr FF 4 s] 
xs £ s d BE «ww HS 
إدخال فاصلة عشرية سیات تعبئة‎ 
: من‎ by. الطباعة قناعاً‎ GS لكي يتم هذاء فإن البرمج يضع في‎ 
MT 


- أكواد تدل على : مواقع الارقام » الکان الذي من خلاله يتم تحویل الأصفار »0« بدون 
ذات ger‏ » السات الطلوب Wad‏ في dle‏ حقل الطباعة . 
هذه التعلييات تعمل بعلاقة مع مؤ: شر ثنائي يُدعى « موشر معني » . يوضع هذا 
للؤشر في de‏ عندما تاي برقم ger gh‏ في HM all‏ لو عندما ir‏ مكان 
الأصفار التي من الواجب تحویلها . 
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نتعرف هنا على العمل ابخاري بواسطة و صور » الطباعة بلغة کوبول . لن يتم 


ED —D, (L,8,),D,(B,) SS COP=DE EDIT 
. وحتوي عل القناع‎ L متطقة الطباعة .. بطول‎ : Si 


Sa‏ : عنوان المنطقة الاولية ( المنبسع هسو منطقة عشرية شراصة ) . يتم 
تعديل CC‏ حسب إشارة el‏ حقل . 





EDMK Dj(L,B,),D4(B4) ۱ $$ COP=DF EDIT AND MARK 
AA عنوان الرقم الأول ذي للم‎ . all بنفس‎ Sij Si es 
: . 1 الرصف‎ 
. حسب إشارة خر حقل‎ CC يتم تعديل مضمون‎ 








8 . الترحمة 


TR Dy(L,B,1,D4(B4) SS 00۴8200 TRANSLATE 


ترجمة سلسلة (Si)‏ بطول L‏ حسب دول موجود في Sa‏ بعلول أقصى يبلغ 
6 بابتة . 5 


قبل العملية . St 8,4 )0>: XL) BU OP‏ حتوي على الرقم م 
51 > م > 0) الذي بستخدم كثقطة |دخال إلى ابلدول . 
بعد العملية (SFX):‏ + (م+ر8) CC. Ju!‏ بلون تعلیل . 


v» 9 GIT 008898081 
D D D ۰ ۰ 
Ze zb جدول‎ ۱ 


* 5 مامتا‎ [8180 iol | 
0 1 2 3 4 « e « "p «4 

v. ۲۱ 010181818 816 | 
0.1 2 3 44 oe X aa a 





. L متطقة البحث بطول‎ ` S: 

sh عنوان جدول‎ : Sa 

التعليمة تستعمل الرصفین 1 و2 , 

Leg‏ البايتة الاول من المنطقة St‏ بعين الاعتبار . كما في p «TR‏ قيمته 
الثنائية تشکل نقطة dee‏ في 82 . 
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إذا كانت البايئة المناسبة Sa‏ ختلفة عن صفر O$ eng OP‏ في الرصف 2 

,وعنوان اللطقة التي تسمح dek‏ التاسب AN‏ في الرصف 1 . 

: CC من 81 . يتم تركيز‎ A فان العملية تابع مع البايتة‎ Sy 

CC > =0‏ إذا كانت Si Gill‏ قد ری إستكشافها Us‏ وبميع ui‏ 
التي جری إشتيارها من Si‏ كانت. ضفرا . 

LOC = 1‏ ری at‏ بشكل عزني ab of b‏ لامي 
الختارة صفرا . 

CC = 2‏ إذا جری إستكشاف المنطقة US‏ وكانت البايتة الاخيرة الختارة 
as‏ عن صفر . 





cce=1 

في هذا RI‏ لتستطيع متابعة إستكشاف المنطقة . يجب seo]‏ تعدیل 
لعنوان الانطلاق والطول المستكشف , 

, يبقيان دون تعديل‎ Roy Bam a 

. لا يتم تعديلها‎ St 


تمارين : 
تمرين 1.18 إعادة تنظيم منطقة من الذاكرة . 
لنفترض منطقة ARTICLE‏ من 10 بايتات نرغب بنقل البايتات 5, ۰6 ۰7 
1 2 إلى CLE akl‏ 


moe PPP ET EET 
ec EIS 


إكتب التعليمة التي تسمح dech‏ هذا العمل . في نفس الفكرة نرغب 
بعكس سلسلة من السيات . هذا النظام يستعمل لاعادة تنظيم مفاتيح 
الفرز . 

تمرين 2.18 لتفترض منطقة مؤلفة من 8 بايتات بقيم ASUS‏ نوجودة بين 0 و15 . نرغب 
باستبدالها بالكود EBCDIC‏ المناسب للقيم السادس عشرية ` سيجري 
إستبدال 0 بواسطة CO‏ » و10 بواسطة CA’‏ ... اكتب التعليمة 
المناسية . 
هذه الأوالية يكن أن تستعمل e‏ بعد عملية تحويل بسيطة e‏ لطباعة 
مضمون سادس عشري لكلمة من الذاكرة » للتحضير للطباعة بواسطة 
DUMP‏ ( دلق ) . 


19 الانقطاع والادخال والاخراع 
(Interruptions and 1/0)‏ 


1.19 . الانقطاعات 

لن یکون موضوعنا تفصیل نظام إدارة الانقطاعات هنا » ولکن فقط إعطاء 
القاریء إشارات بالنسية لطبيعة هذه السألة . لتفصیلات أكثر تنصح جراجعة وثائق 
الشیء Principles of operation‏ ; 
9 . صيغة الانقطاعات 

الانقطاع هو عبارة عن إشارة كهربائية , مرسلة من أحد أعضاء النظام 
ومعروفة من قبل الوحدة الركزية . ينتج الانقطاع عن حادثة تتطلب ille dle‏ 
مباشرة . لبعض الحوادث صفة خاصة مستعجلة تتطلب تعلیق دوران تنفیذ أحد البرامج 
الجارية كي يتم معالحة الاشارة الْرسلة . في النظام 370 Zoll), IBM‏ القادرة J‏ 
, تفريع ووقف das‏ البرنامج قد جرى تصنيفها حسب أولوية متناقصة : 
- نداء للمشرف (call superyisor)‏ « 
- برنامج » 
- عطل في Seil‏ ع 
- إشارة خارجية » 
- عملية إدخال  ghal‏ (1/0) ۰ 
- إشارة موثر (operator signal)‏ . 

پرتبط بکل فئة درجة إستعجال معيّنة . le‏ هنا عن ستة مستویات من 
الانقطاعات ونظام معالجة الحوادث يجري حسب الأولوية العتمدة . 
9 . أوالية . الا نقطاع 

نذكر بان الفهوم الذي يدور حوله البرنامج مؤلف من كلمة حالة البرنامج PSW‏ 
ومن مضمون المراصف العامة والمتحركة المرتبطة به . نشي Lal‏ إلى أنه في كل ead‏ 
۷ تحتوي على القيمة ال حالية لعداد البرنامج . يؤدي تعليق دوران البرنامج أوتوماتيكياً 
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إلى تخزين مضمون هذه الراصف كي نستطیع معاودة تنفيذ هذا البرنامج القطوع عند - 

اخاجة . هكذا فالانقطاع يؤدي إلى إطلاق العملية التالية : 

1 - بشكل أوتوماتيكي 2 أي بواسطة العتاد c ) (hardware)‏ فان وصول إشارة الاتقطاع 

تؤدتي إلى نسخ Ze) PSW‏ بالبرنامج الجاري في منطقة he‏ من الذاكرة » See‏ 
as‏ الانقطاع . تدعى هذه الكلمة PSW‏ « الكلمة PSW‏ القدية » . 

2- يشكل أوتوماتيكي . يأخذ العتاد على عاتقه الكلمة الجديدة PSW‏ الوجودة على 
عنوان من الذاكرة حسب 2$ الانقطاع . منذ هذه اللحظة ۰ يمكن تنفيذ برنامج 
جدید : وتبدأ معالجة الانقطاع . 

3- بعد الإنتهاء من معابلة الانقطاع » يمكن معاودة العمل بالبرنامج المقطوع وذلك 
بواسطة إعادة ترميم الكلمة PSW‏ وإعادة تخزين المراصف بالمعلومات التي كان. 
eee‏ قبل قطع البرنامج . 

نضيف hlu of‏ الانقطاع os‏ أن plat‏ بدورها بواسطة حادثة أكبر أولوية . 
مجموعة البرامج التي تعالج الانقطاعات تعتبر جزء| من نظام التشغيل وتدعى نظام إدارة 

الانقطاعات . 

3.1.19 قناع الانقطاعات 

هذه الأوالية الأساسية يمكن e‏ ضمن بعض الشروط ۰ » أن يتم « تقنيعها » بواسطة" 
المبرمج . بواسطة تصفیر الأقنعة في الكلمة PSW‏ کن للمبرمج أن ینم أخذ الحوادث 
الطارئة باحسبان . هكذا يكن إهمال الفیض overflow‏ النات ج عن الحساب وذلك 
بتركيز القناع المناسب بواسطة التعليمة SPM‏ . الإنقطاع البرمج | شم لا يتم jaf‏ کا 
يوضع الانقطاع ci cx‏ عن النظام في الانتظار حتى يجري رفع القناع أو القيد 

عنه . التعليمة SSM‏ التي تسمح بتعديل قناع النظام هي تعليمة خاصة . 

4.1.19 . الانقطاعات الناتجة عن البرنامج 

سنعطي هنا آسباب adem‏ الناتجة عن البرنامج . .وهي dole Ale‏ بسبب 
Ue‏ في البرمجة . وتجري الاشارة إليها بواسطة ظهور كود للعودة 00۲ یُدعی 

. أو كرد الانتهاء‎ «completion code» 

لتفاصيل أكثر يجب على القارىء أن یراجم وثائق IBM‏ الخاصة . 

OPERATION EXCEPTION code =0C1 


ينتج هذا الانقطاع عندما یکون هناك die‏ لتنفيذ تعليمة بکود عملية غير صالح . 
PRIVILEGED-OPERATION EXCEPTION code =0C2‏ 
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. صيغة السألة‎ A تکون الکنة.‎ Gy LO nde عاولة لتنفيذ‎ 
EXECUTE EXCEPTION code = 0C3 


SEX تعود إلى تعليمة آخری‎ EX التعليمة‎ 
PROTECTION EXCEPTION code = 0C4 


. ذلك بیلوغ موقع محمي من الذاكرة‎ She 
ADRESSING EXCEPTION code =0C5 


. غير موجود في الذاكرة‎ Gy ذلك بمحاولة بلوغ‎ Gly 
SPECIFICATION EXCEPTION code = DCH 


هذا الانقطاع يغطي AST‏ الحالات » لن نذکر سوی الاکثر شیوعاً . Ale‏ ذلك 
بمسألة الحدود : لا paž‏ التعليمة بحدود نصف كلمة أو معطی غير مسر كا تحتاج 
التعليمة التي ترجع إليها . 

DATA EXCEPTION code = 7 


يتعلّق ذلك بشکلة Sé‏ عن تعليمة CVB‏ أو تعليمة عشرية . 
FIXED-POINT-OVERFLOW EXCEPTION code = DCH‏ 


. في تمثيل بفاصلة ثابتة‎ overflow 
FIXED POINT DIVIDE EXCEPTION code = 9 


يتعلّق ذلك بالقسمة على صفر ء أو بنتيجة قسمة يزيد حجمها عن حجم الرصف 
أو بتحویل إلى ثنائي (CVB)‏ حیث النتيجه تزید عن 31 بتة . 
هع = DECIMAL-OVERFLOW EXCEPTION code‏ 


نلتقي هذه التعليمة في عملية على أعداد عشرية e‏ عندما يتم فقدان البتات ذات 
الأوزان العليا OY‏ المنطقة SAI‏ هي أصعر من أن تحتوي على النتيجة . 
DECIMAL-DIVIDE EXCEPTION code = OCH‏ 
Ale‏ ذلك بالقسمة Je‏ صفر في عملية بالنظام العشري . 
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EXPONENT-OVERFLOW EXCEPTION code = OCC 
. لیس صفراً‎ (mantisse) الاس الخاص بالنتيجة يزيد عن 127 والقسم العشري‎ 

EXPONENT-UNDERFLOW EXCEPTION code = OCD 
. الاس هو سلبي والقسم العشري لیس صفراً‎ 

SIGIFICANCE EXCEPTION code = OCE 
. في عملية جع أو طرح على آعداد بفاصلة متحركة والقسم العشري هو صفر‎ 

FLOATING POINT-DIVIDE EXCEPTION code = OCF 
. قسمة على ضفر لاعداد بفاصلة متحرکة‎ 


9 . تعلییات مرتبطة بالانقطاعات 


SPM R, RR COP=04 SET PROGRAM MASK 
Ry» + CC, آقتعة البرنامج‎ 





البتات من 2 إلى 7 من الرصف العام o5 Ri‏ ر البتات 2 و3 ) في CC‏ 
وقي ( البتتان 4 و7 ) قناع البرنامج . نشير هنا إلى أن التعلییات BAL‏ 
BALR,‏ تشحن المرصف Ria-n‏ بالكود CC‏ ويقناع ed‏ ` 


svc RR COP=0A SUPERVISOR CALL 


هذه التعليمة تؤدي إلى انقطاع بکود 1 . الكلمة القديمة Aal PSW‏ 
الذاكرة على العنوان 32 والكلمة الجديدة PSW‏ تؤخذ على العنوان 96 . 


MC ` Dës, SI 60۴-۵6 MONITOR CALL 
(370) 
. 1 تطلق برنامج انقطاع عندما تکون بتة خاصّة من القناع الوجّه في‎ 


STCK 0,(B,) S 60۴-8205 STORE CLOCK 


(370) 
[eefe dei el 


مة الحالية للساعة توضم في كلمة مزدوجة بعنوان 52 . البتة 31 من 
iel-‏ تزداد کل.1,048566 ثانية . ويتم تركيز كود الشرط حسب حالة 
الساعة . 
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TS — D, S  COP-93 TEST AND SET 


LAL] 
cD 
Gel [eoe] تقس ابع اسن ااي بثولا‎ igis هذه‎ 


2 وبعد ذلك تضع جميع البتات في 1. يتم ترکیز 
لب لكوك الي سن 
بشکل خاص RE‏ بتقاسم المصدر بين 
عملن (Processus)‏ و (CROCUS,‏ 
systemes des exploitation des‏ 
ordinateurs, Dunod)‏ 


9 . الادخال - الاخراج 

ستعرض هنا للعملیات الهمة لاجراء الداخل والخارج . بامکان LO‏ » عند 
القيام باختباراته » إجراء إدخال ‏ إخراج باستعیال حلقات من فورتران » مثلا ‏ أو 
بفضل وجود ماکرو تعلييات موجودة على النظام الذي يعمل عليه . سنعود بعد قراعة 
العموميات إلى دراسة ماکرو تعليات الإدخال - الإخراج . 


9 . تعريف وأوالية الإدخال - الإخراج 
عملية الادخال - الاخراج هي عملية نقل المعطيات من الذاكرة إلى الأدوات 
المحيطية وبالعكس وتتم بأمر من الوحدة المركزية تحت مراقبة وتنفيذ القنال . 





عند إطلاق العملية فإنها تدور دون تدخل الوحدة المركزية . يظهر القنال «ls,‏ 
مُعالج مُستقل ër‏ لتبادل المعطيات بين الذاكرة والجهاز المحيطي . وبشكل عام e‏ 
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يوضع البرنامج الذي طلب الإدخال / الإخراج في الانتظار حتی إنتهاء عملية الادخال / 
الإخراج . وهذا يعني أن تنفيذه Al‏ خلال مدة الإدخال / الإخراج . وهو يفقد 
مصادر الوحدة المركزية التي يمكن أن تُخصّص إلى برامج أخرى منتظرة التنفيذ . بعد 
إنتهاء عملية الادخال - الاخراج - وهذا ما يتم إعلام النظام به بواسطة الإنقطاع - 
سیکون پامکان البرنامج القطوع أن يُعاود العمل » وسیوضع d‏ سجل البرامج التي 
تنتظر مصادر الوحدة الركزية . هنا یدخل موضوع المزامنة الفروض من الادخال - 
الاخراج . يتم تأمين هذا التنظیم والادارة بواسطة برامج (bäi‏ خاصة من نظام 
التشغيل m‏ هو السبب الذي del‏ لا یستطیع البرمج أن يُوجُّه بالکامل عملیات 
الإدخال - الإخراج الخاصة به . فهو يعطي فقط الإشارات اللازمة لنظام التشغيل ليؤمن 
حسن تشغیل ودوران برنامجه . 
2.2.19 . | العلومات الضرورية لعملية إدخال ‏ إخراج 

فلنقگر من خلال مثل من فورتران . لنفترض عملية كتابة على الطابعة bl.‏ هي 
متحولات صحيحة . 


WRITE(6,1000) 1‏ 
FORMAT (1X, 'I= ',15,"'J= ',I5)‏ 1000 
إذا كانت قيمة 1 و هي Je‏ التوالي 4552- و3 » نحصل إذاً على : 


ول 4532 رع1 


حيث A‏ ترمز إلى الفسحة (البیاض ) الفارغة . 
هذه التعليمة في الادخال - الاخراج الستوحاة من لغة متطورة تخطي مرحلتون 
- لتحویل التحولات الصحيحة 1 و ( ثنائي بفاصلة ثابتة ) إلى سیات قابلة للطباعة . 
ومن عملية الادخال - الاخراج » أي تبادل العطیات . 
الخطط اللاحق یوجز العملیات . 
النسق E JE FORMAT‏ القناع الذي تکلمنا عنه عند دراسة تعلییات 
الطباعة . الرحلة 1 تتم تحت تحكم البرنامج » الرحلة 2 تقع على عاتق القنال . 


نلاحظ | أنه من الضروري معرفة : 
- نوع الاداة الحيطية ( رقم الوحدة النطقية » TL‏ فورتران) » 
- العنوان ZS‏ للمنطقة الطلوب طباعتها . 
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ذاکرة J‏ ۱ 
تحویل ال 


ذاكرة دمص :داماد لها ذها لها نن ثنا قفا نت اانا zs‏ 
tx‏ 


— 4 "5 32 J= 3 





حي E ee‏ 5 سمة تنظيم العيور Ach di‏ 
- طول ZS‏ بالبايتات > 
- نوع الامر READ)‏ أو (WRITE‏ . 


هذه العلومات إضافة إلى معلومات أخرى » OY‏ عملیات الإدخال - الا خرا اج هي 
في الواقع أكثر تعقيدا » يتم وضعها في كلمة مزدوجة للتحكم بالقنال تدعى CCW‏ 
Channel command word)‏ : كلمة أمر للقنال ) . 


يلعب القنال دور الحاسب لأنه قابل للبريجة . ستدعى «برنامج قنال » أو 
« برنامج وحدة تبادل » » مجموعة الكليات CCW‏ المكونة من أوامر متتالية تتحکم: 
پالحیط . 


الادوات الحيطية هي عبارة عن مصادر قابلة للتقاسم والتوزيع بين عدة 
مُستعْمِلين . يصبح D‏ من الضروري معابلة التزاعات التي قد تولد من der‏ طلبات 
مُتزامنة لفس الصدر . ما السبب فان مسژولية إطلاق برنامج القنال تقع على dile‏ 
نظام التشغيل الذي سيتحقق من توفر القنال والوحدة الحيطية . ويشكل آخر » 
پامکانه of‏ يأخذ بعض القرارات في IL‏ حدوث das‏ خاطیء لعملية الإدخال - 
الاحراج . الكلمة ‏ الزدوجة ذات العنوان 40 » بالنظام السادس عشري ۰ والتي تدعی 
(Channel status word) CSW‏ « تعطي بعض العلومات حول دوران ومحاولة GAL]‏ 
الادخال الإخراج . المخطط الوارد على الصفح التالية يقوم ببعض تعملیات الربط بين 
مختلف العناصر الضرورية للادخال - الاخراج . l‏ 
9 . إدخال ‏ |خراج في الستوی النطقي 

COW معقد . كتابة‎ Al تنفيذ عملية إدخال - إخراج بالستوی الفيزيائي هو‎ A 
قي آغلب الوقت تکون‎ d تتطلب معرفة واضحة بالحیطات التي نعمل عليها . ونعرف‎ 
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.. منطقة النظام 
تنفيذ في الصيغة الرئيسية 


مشرف de‏ 
Accä‏ ال حراج 


له : وضع الطلب في الانتظار 





نعم : 510 ... إطلاق برنامج القنال تنفيذ EXCP...‏ 
e‏ برنامج قنال) 
A ————————‏ — 


عمليات الادخال - الاخراج على المحيطات البطيئة مؤجّلة . عندما يقوم المستعمل 
بتعریف سجل طباعة .( حالة (...,6) WRITE‏ بلغة فورتران ) » OB‏ هذا السجل هو 
VI‏ مکتوب على قرص مغناطيسي وبعد ذلك » بواسطة برناسج خاص ء یذ لاجراء 
طباعة Gy . Ae‏ الجموع فان رقم الوحدة النطقي » یناسب أولا فيزيائياً سجلٌ قرص 
مغناطيسي ویعد ذلك سجل الطابعة . هذه العملية » التي تحاول تبسيط ijo]‏ الصادر 
الركزية والحيطية » تؤدي إلى nb;‏ الصعوبة في las‏ عملية الادخال = الاخراج 
الفيزيائية . من جهة آخری » فان تنظیم عملية إدخال - |خراج gee‏ إلى درء 
(Bufferization)‏ لناطق إدخال ‏ إخراج . نعرف أيضا أنه يوجد عدة تنظییات نموذجية 
للسجلات وعدة طرق للبلوغ . هذه الشروط تفرض على الستعمل بان یامن بالکامل 
لنظام إدارة عمليات الإدخال ~ الإخراج i‏ للقيام WL‏ يجب عليه وصف التغیرات 
الوسيطة المفيدة بواسطة توجيه من نوع (DATA CONTROL BLOCK) DCB‏ . وهو 
سيوكل عملية الإدخال ‏ الإخراج الخاصة به للنظام بواسطة ماكرو تعليمةبخاصة01]) 
GET‏ ,...) حسب نوع تنظيم السجل الخاص به . هذه الأخيرة هي موضحة في 
الوثاتق (DATA Management Macro Instructions) 09/۷52 MVS‏ . يقوم النظام 
Als‏ الکلیات CCW‏ لنفسه ونداء الشرف الضروري . العملية الأولى للادخال - 
الاخراج ستکون مسبوقة بفتح للسجل (ماکرو (OPEN‏ والاخيرة ستکون متبوعة 
بإغلاق للسجل ( ماكرو (CLOSE‏ یسمح بتفریغ الداریء (Buffer)‏ الأخير . RI‏ 
dii‏ يُوضح c‏ بإشراف النظام OS‏ ۰ عملية قراعة بطاقة مثقوبة وکتابة-عل الطابعة . 
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CARTE 


ZENTREE 
ZSORTIE 


OPEN 
OPEN 


CLOSE 
CLOSE 


CARTE , (INPUT) ) 
PAR 


CARTE ,ZENTREE 


IMP ,ZSORTIE 

CARTE 

IMP 

DONAME -ENTREE ,DSORG=PS ,LRECL -80 ,BL KSI ZE=400 ,MACRF - (GM) , 
RECFM-FB ,EODAD=SUITE 

DONAME =SORTIE ,DSORG=PS ,LRECL =133 ,BLKSI ZE=665 ,MACRF=(PM) , 
Se" 

CS 
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20 . الأوامر المتعلقة بالعنونة 
وتركيبة البرنامج 


سنقوم بجمع الاوامر ( التوجیهات ) الستعملة عند بداية ونهاية البرنامج » B‏ 
تسمح باعداد عداد الواقع c‏ وتعریف الراصف القاعدية أو تغيير وتقطيع البرامج 


1.20 . تعریف وشحن فوا القاعدة 
لقد Là e‏ العنونة القاعدية ( ف فقرة 2.3( وعرضنا مثلا على تأويل تعليمة من هذا 
النوع ( فقرة 3.3.6( من الضروري العودة الان بشکل A8 La Ast‏ السألة : 
إهتيامات الیرمج الأولى هي : 
1- تحديد واحد أو Sie‏ عناوين قاعدية . 
2- حجز واحد أو عدة مراصف سیتم استعالها کمراصف قاعدية . 
3- شحن هذه الراصف بالعناوین الناسبة . 
النقطتان الأوليان تتعلقان برحلة At‏ والنقطة الثالثة gles‏ بمرحلة التنفيذ 
ولا يكن أن Jz‏ بشکل Gate‏ عند التأويل لان العنوان الفعلي لخزن البرنامج في الذاکرة 
لن یکون معروفاً إلا في EL‏ الشحن . 


أ USING‏ 
هو الأمر الذي يسمح للمژول بتحدید مراصف القاعدة وحساب الازاحة الطلوية 
لعنوان sie‏ رمزياً ( قاعدة ضمنية » فقرة 2.9( . وشكله هو التالي : 
USING Ad. base, numero des registres de base‏ 
رقم مرصف القاعدة وعنوان قاعدة USING‏ 


«Ad. Base»‏ هو تعبير مطلق أو قابل JEU‏ يعتبره الژول عنواناً bach‏ . هذا 
الأمر لا ATS‏ أية تعليمة ولذلك فهو لا يزيد من قيمة Jae‏ الواقع . وهو يختفي من 
البرنامج at‏ 
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(1) USING ADBASE,12 
(2) USING ADBASE,12,11,10 
G) USING 4,15 
فإن مدی‎ » diu, . 4095 الإزاحة هي كمية مکودة من 12 لا تزید عن‎ 
عندما يزيد‎ . ADBASE + 4095 إلى‎ ADBASE مرصف القاعلة 12 سیمتد من‎ 
لتحقیق‎ USING Uf البرنامج عن 4096 بايتة يجب استعمال الشکل (2) أو عدة‎ 
۰ ADBASE القيمة‎ Je الرصف 12 يحتوي‎ Al العنونة . في الشكل )2( یفترض الژول‎ 
في‎ . ADBASE + 8192 والرصف 10 القيمة‎ ADBASE+4096 والرصف 11 القيمة‎ 
. الشکل )3( یفترض المؤول إن العنوان القاعدي هو القيمة الحالية لعداد الواقع‎ 
قواعد الاستعیال‎ 


لنميّز « مدی » الرصف القاعدي من الحقل (shall‏ بواسطة تعليمة USING‏ . 

مدى الرصف القاعدي لا Glas‏ سوی بالعنوان القاعدي الذکور في الأمر ولیس 
برقع USING‏ . ویتد من ADBASE‏ إلى ADBASE+4095‏ . هذا يعني إن جميع 
الرموز التي تنتمي A‏ المنطقة يمكن أن تعنزن باه على انتاء التعلييات التي رع dl dl‏ 
« الحقل » . 

, . الزجلة‎ (END) dle حتی‎ USING ( يمتد من الأمر ( التوجيه‎ USING Jahi 
. النهاية للحقل السابق‎ DROP نفس المرصف أو يضع الأمر‎ od USING الامر الآخر‎ 
. يوضح ذلك‎ QUE الثل‎ 


t 5,51 التعليمة‎ SY sil يمكن تویل‎ Y 
Es . تعمي إلى للجال‎ Y 


52 يمكن تحويل‎ Y 
. لانها لا تتمي ال للدى‎ 


ADBASE+4095, 


51 T يمكن‎ mert 





(or USING «,... or DROP 12) 
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حالة استعال ii‏ آوامر USING‏ 

عندما يتشايك مدی عدة مراصف ‏ فان الژول od‏ بشکل جلي العناوین الرمزية 
الشتركة لكلا Zeil‏ باختيار عنوان قاعدي ذلك الذي ينتج أصغر |زاحة D.‏ كانت 
العناوين القاعدية متشابهة BASE2; BASEI)‏ هي ذاتها ) » فهو يختار رقم المرصف 
الأكبر . D‏ كانت العتاوين ختلفة ولكن المراصف متشابهة فان الأمر الثاني USING‏ 
يقطع مدى الأول 


BASEL,10 





ب gas‏ مراصف القاعدة 

zs‏ الأمر USING‏ إلى مرحلة التأویل (assembling)‏ . يجب على البرمج أن 
یتوقع تعليمة تقوم » عند التتفیذ » بتخزین الراصف القاعدية بالعناوین . الفعلية 
الضرورية . هذه العناوین لا يمكن أن تکون معروفة في لحظة التاویل (assembling)‏ 
UN‏ تتعلّق بنقطة الشحن (فقرة 4.6( . المشكلة هي إذاً في كيفية معرفة طريقة 
استرجاع هذه العناوین . نستعمل لذلك تقنيتين : الطريقة الاول تستعمل حالة خاصة 
في BALR Je!‏ : نحيث Re‏ هو الرصف 0 (فقرة 4.12 ) . هکذا فمن المکن 
aks‏ : 


BALR 12,0 
USING 2 


ox‏ عنوان التعليمة BALR‏ زائد 2 ( طول التعليمة ) في المرصف 12 وهذا 
العنوان (ei‏ 034 كقاعدة . 

زد الاخری تقوم Je‏ إستعبال إتفاق عادي من النظام OS‏ فقرة 5.21 ( 
وجنه خرن dei‏ في الرصف 15 عنوان نقطة الاخول إلى البرنامج الذي ينتقل 
التحكم إليه . هذه هي طريقتنا الفضلة . سنختار کعنوان قاعدي عنولن بداية ( نقطة 
الدخول ) إلى البرنامج . 
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USING DEBUT,12 


LR 12,15‏ 
وبالتالي » وحدها التعلییات التي لا تستعمل عناوین رمزية يكن أن تظهر قبل 
شحن الرصف القاعدي . 
DROP -Z‏ 


التوجیه أو الامر DROP Ri, Ra, ... Ra‏ یشیر إلى الژول لكي لا یستعمل 
لاراصف Ru, Ro, ... Re‏ کمراصف قاعلية . 1 


2.20 . تقطیع البرامج 
كل برنامج مهم يجب أن یکون مقطعاً » أي Late‏ إلى قطع ( زجل (module‏ 

مستقلة . هذا ما يؤمن H‏ بعض الاهتيامات : تبسيط البرامج وتتقیص طول المهام « 

إعطاء البرنامج كاملا تركيية زجلية تسمح بتسهیل عملية تعدیل البرنامج » تسهیل عمل 

الفریق ( العمل الجاعي )... ونحصل على ذلك بتقسیم البرنامج إلى عدة آقسام - 

مصدر » باستعیال الامکانیات التي تضعها البرامج الثانوية بتصرفنا ( أنظر الفصل 

e )21‏ ویاستعیال آوامر ( توجیهات ) التقسیم . 

مهم من عمل الژول یقوم على ربط الرموز الوجودة في الزجل ( الأقسام ) 
بعناوین محددة على شکل قاعدة ‏ مؤشر وإزاحة . ينتهي dall‏ من العمل عندما يلتقي 
الآمر END‏ الذي يشير إلى Ae‏ الزجلة . تتالف الزجلة الصدر من مجموعة من 

التعلییات الوولة في Ze‏ واحدة . 

jys . 0‏ داخلية » رموز خارجية 

يمكن تصنیف الرموز التي يلتقيها الژول في زجلة مصدرية » في Sie‏ طبقات . 

1- الرموز الطلقة . 

2 و (ord uet‏ . وهي تسمح عادة ببلوغ تعليمة أو معطی 

ما . ولا يمكنها أن تظهر إلا مرة واحدة في منطقة الوسم خحوفاً من التعريف الزدوج . 
كا آنها داخلية ضمن زجلة el‏ ويقوم dal‏ بربطها بعنوان على شكل قاعدة 
وإزاحة . ویقوم بتخزينها في جدول الرموز المنقولة ( المترجة) . 

3- الرموز التي تظهر في منطقة الوسم ولكن من النوع « نقاط الدخول ه . وتنتمي إلى 
زجلة المصدر ولکنها قد تكون قابلة للتسمية بواسطة shet‏ من خارج هذه الزجلة . 
من الممكن تصنيفها في طبقتين : طبقة الرموز المستعملة . في تسمية التعلييات » 
وطبقة تلك التي تستعمل لتسمية مناطق المعطيات . يقوم JIU‏ بتخزينها في جدول 
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الرموز الخارجية (External Symbol Dictionary) ESD‏ حتى لو كانت داخلية في 
زجلة الصدر . رمز واحد على BM‏ ينتمي إلى zai‏ الاول : الرمز الذي يشير إلى 
التعليمة الأولى للتنفيذ . إذا كان هذا الامر Gu‏ فان jx J53l‏ كنقطة دخول 
عنوان التعليمة الاول من البرنامج ESD à ny‏ . يجب تعداد الرموز من النوع 
نقاط الدخول في الأمر ... ENTRY SYMBI, SYME2,‏ ]15 لم تكن معتبرة کنقاط 
dyes‏ إذا كانت مستعملة لتسمية القطعة ( الزجلة ) . 
الرموز التي تظهر d‏ زجلة منطقة العوامل ولکن غير الوجودة في منطقة الوسم . 
وج عد و زو on‏ 
يعهد sde‏ المهمة ge A‏ الاربطة (link editor)‏ أو إلى الشاحن _ > وذلك 
بتخزيهها في ESD‏ . تعتبر هذه الرموز خارجية بالنسبة لزجلة المصدر . انها عبارة 
عن نقاط دخول إلى زجل A‏ أعري Ha‏ فهي تنتمي إلى إحدى الطبقتين المذكورتين في 
3 .وب أن Gn sso rae‏ باس الم EXTRN SYMB1,‏ 

SYMB2...‏ | ]5 كانت عبارة عن أسماء برامج ثانوية مصرحاً عنها في ثابتة بعنوان 
من النوع ۷ . 
2 . آوامر التقسیم 

هذه الأوامر تشير إلى بداية أو Ae‏ قسم من زجلة الصدر . 

'[ تعبير منقول ( مترجم ) ] END‏ 


1 
> 


يشير إلى Sle‏ زجلة الصدر . العنوان الناسب للتعبير التقول ESD A AS‏ . 
إنه بشکل عام عنوان أول تعليمة للتنفيذ . 


CSECT 
ALPHA — ---~ 


قسم التحکم (Control section)‏ هو عبارة عن قطعة منقولة من البرنامج ( قابلة 
للترجمة ) pup‏ عي ود ايك Jek: I A IOI A‏ 
هذه الوحدة قابلة للتقل والترجمة بشکل , مستقل عن باقي البرامچ . وهی تبداً بحذود 
ils‏ مزدوجة . يعد ei‏ التحکم من بداية القسم حتى إلتقاء قسم آخر . 
[symbole] START [constante]‏ 
[jo] START [it]‏ ^ 
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بإعداد قسم التحكم الأول بزجلة المصدر . الثابتة الاختيارية تسمح باعطاء 
ài ae‏ عداد المواقع ox.‏ الرمز في ESD‏ . 
[Symbol] CSECT‏ 


يعرف عن قسم ale Bed‏ إلى سم deo‏ . الإلتقاء الأول للرمز يشير إلي 
بداية القسم » والإلتقاء اء التالي لنفس الرمز شیر الى مواصلة القسم . يعمل المؤوّل La‏ 
بعد قسم : ختلف قطع القسم تکون موجودة متحدة في نفس الزجلة المستهدفة (object‏ 
T « module)‏ ا ا . من هنا نحصل عل 
Las iseli‏ تطوّر CE‏ 





. نقاط الدخول‎ JS وهي‎ . ESD Jaah و۲2 في‎ ۲1 » POM الرموز‎ A 
Sech نشي إلى أن جيع أقسام التحكم يجب أن تعرف بواسطة رمز ما عدا وا‎ 
يعرف بواسطة إسم أبيض . يجب على كل قسم » وهذا موجود في التعريف » أن يتمتع‎ 
الوول العناوين الفيزيالية للقسم باستعال هذا ارمق‎ D. برصف قاعدة‎ 
e! القاعدي الذي يجب أن يُشحن مع قيمة العنوان الاسب . يمكن لضم‎ 


أن Lu‏ على الشكل التالي : 
راو START‏ لاولی [symbole] CSECT‏ 
(رحیث RBASE‏ هو الرصف BALR 0 Kee‏ 


USING, x,RBASE 
. 21 الفصل‎ d آخر لشحن الرصف القاعدي‎ te ستعرض علیکم‎ 
مستعمل فقط لوصف‎ ei هو عبارة عن‎ (dummy section) | ^J القسم‎ 
تعریف رموز دون ربطها بعناوين‎ H المعطيات دون حجز لواقع لها في الذاكرة ويسمح‎ 
: سيوضح ذلك‎ QUE كتابة القسم الوهمي . المثل‎ dul في‎ 
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لنفترض البرنامج التالي الذي يستعمل النطقتين 21 و22 التفصلتین فيزيائياً مع 
lel‏ بتركيبة متشابهة . . سنقوم بتعريف التركيبة المشتركة في تركيبة وهمية تدعى ENREG‏ 
وستطيّقها على 21 و22 عندما يصبح ذلك ضروریاً . 


21 p aso 

22 0s 080 | 3 حجز‎ 
USING — ENREG,A at Re 
L 4,=A(21) sl تعريف العنونة بالتسية للقسم‎ 


تطبق تركيبة القسم الوهمي LO OIO Ude‏ 


L 4, °A(Z2) 
i II 22 على‎ AM تطبق تركيبة القسم‎ 
ENREG ۲ 
NUMERO ge Da 
۳۲۷۲ 5 Om 
os CL20 
ADRESSE OS 046 


[symbole] DSECT 


یعرف عن بداية أو تواصل القسم الومي . عنونة القسم يمكن أن تتم بفضل 
وجود الرمز الوجود قبل DSECT‏ أو بفضل وجود أي رمز d‏ الوصف . یوضع alie‏ 
الرموز Ul»‏ في صفر عند بداية oy . DSECT‏ الرمز 3 ESD‏ . من هنا EW‏ 
البساطة الناتجة عن هذا المفهوم . والبرمجة ستکون مُبسّطة ومن هنا ينتج إقتصاد في 
diet‏ الرموز . 1 

القسم الشترك یسمخ لعدة زجل مصدر » مؤولة بشکل منفصل ولکن متّحدة فيا 
بینبا بواسطة منقح الاربطة ¢ أن تتقاسم نفس منطقة التنفیذ . سنستعمل هذه النطقة : 
- لإيصال المعطيات بين زجل المصدر ( فورتران ومؤول (OR‏ 
- كمنطقة عمل مؤقتة لاحدی الزجل بشرط الا تستعمل في نفس الوقت . 
0 عند الُعالجة dale‏ سيتم حجز موقع لكل زجلة » ولكن عند iol‏ بواسطة 
مُنقح الأربطة Ob‏ المناطق المشتركة ستتحد » وفقط ستحفظ المنطقة ذات الحجم 
الاکبر . 


Symbol ] COM‏ ] ] رمز] 


تعرّف عن منطقة مشترکة . یسمح النظام OS‏ بوسم الناطق ولکن النظام DOS‏ 
لا يسمح بذلك Y)‏ يوجد رموز ) . من الضروري » في كل زجلة مصدرء أن يتم 
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dei‏ منوا پشکل کی ijr V‏ 36507 . يوضع عداد الراکز في صفر عند بداية 


(link edition) الأربطة‎ cS. 3.2.20 

الفقرات السابقة تسمح لنا بفهم ویشکل أفضل عمل aks‏ الاربطة والشاحن 
(loader)‏ . 

مع الزجلة الستهدقة . يقدم الژول إلى مج الأربطة جدولاً ESD‏ لكل زجلة 
مصدر . نجد في الجدول ESD‏ أسماء الرموز من الفثتين 3 و4 ( فقرة 2.2.20 ) . في کل 
رمز نجد كود العملية من نوع الأمر LEM‏ بها . إذا كان الرمز من نوع نقطة الدخول « 
Ob‏ عنوانه هو في الزجلة المشار إليها . بالنسبة للزجلة المصدر المذكورة في الفقرة 44.2.20 
of‏ الجدول ESD‏ يكون على الشكل التالي : 


EXTERNAL SYMBOL DICTIONARY 


SYMBOL TYPE to ACOR LENGTH LDIO 
ER $ 92221 900000 00001C 


ALPHA 

Pi so EE 000020 00000C 
DEST ER 

Sp ER Soos 


يكوّد نوع الرمز على الشکل del‏ : 





START ou CSECT بدون وسم‎ 
START ou CSECT' مع وسم‎ 


DXD ou DSECT خارجي.‎ (1) 


EXTAN 0C VC...) إن‎ 
im DC V(.--) بعتوان‎ 2 
۷۲۲۷۷ (2) e: أو ثبتة‎ 





في مقابل هذه العلومات الرتبطة بکل زجلة € فان منقح الأربطة يقوم بالإجابة 
على الطلبات الخارجية » أي يقوم deck‏ التناسب بين الأسماء الوجودة في V‏ 
ESD‏ . وإذا م يكن kd aen‏ مشكلة الطلبات الارجية ببب جدول 
الزجل ESD‏ الطلوب ربطها c‏ فهو یقوم بعملية بحث منتظمة في الکتبات التي يقدر على 
بلوغها . 
DSECT « DXD «CXD (1)‏ افارجية هي غير مشروحة قي هلا الكتاب 
WXTRN (2)‏ تقوم لء نفس الدور الخاص ب g EXTRN‏ ما يعلق بقع aM eh‏ بلبحث 
الأوتوماتيكي عن الرموز بداخل المكتبة » WXTRN A8‏ تنم هذا البحث . 
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4.2.20 . الشحن (loading)‏ 
يقوم الشحن على خزن البرنامج في الذاكرة بدءاً من عنوان مُحدّد . كا رأينا في 
الفقرة 2.3 ۰ العناوين التقولة لا يجب أن تتعدّل خلال هذه العملية . والامر ليس كذلك 
بالنسبة لثوابت العنوان . يقوم الشاحن بخزن العناوين الفعلية للمتاثرات المطلوبة في 

الذاكرة . 
يجب على المؤول أن يرسل إلى الشاحن مواقع المناطق المطلوب إعادة حسابها . 
يستعمل ذا الحدف (Relocation Dictionary) RLD‏ حيث تتواجد عناوين ثوابت 
العنوات . الجدول ESD‏ في tel JA‏ هو موجود في الفقرة 3.2.20 . نذكر OL,‏ 
DC V (SYMB)‏ يعادل : 
EXTRN SYMB‏ 
DC ۰ A(SYMB)‏ 


e تفریع‎ segre ی‎ eg باستعيال ثوابت‎ hit 
ویقوم الژول بتصفير‎ . ESD في‎ O54 SYMB إسم برنامج ثانوي . . . ) الرمز‎ e قسم‎ 


. الثابتة‎ 
LOC OBJECT CODE ADORI AODR2 STMT SOURCE STATEMENT 
000000 1 START © 
00000 2 USING *,12 
3 E€XTRN AL 
000000 5830 0 00010 4 DEBUT 3:2۸ ALPHA? 
0004 cow 00014 5 t S,2A(BETA) 
14+44 rFFFFFFFF 6 ZONE oc Fo“ 
7 1 CsECT 
00020 8 USING 1 
000020 5050 8 00018 9 GETA t 5,2V(EC SPI 
000024 00000000 10 ADR oc A(DEBUT) 
000028 00009000 D a. *v(DEBUT) 
000010 00000000 13 &ACALPHA) 
900014 00000020 14 -A(BETA) 
0090018 00000000 15 ۷ ۰:۴1 
RELOCATIDN DICTIONARY 
Pas-.ID REL«IO FLAGS ADDRESS 
H 0002 oc 000010 
Soot 0003 oc 000014 
001 0005 1c 00018 
003 0001 oc 00024 
0003 0004 ac 000028 


سنفحص في المخطط التالي كيفية تطور القيمة Sech‏ من قبل SÉ‏ عنوان من 
التأويل إلى الشحن : 
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0 . الاتصال بين أقسام نفس الزجلة الصدر 
HI Ach‏ ; 


LOC OBJECT عمق‎ ADCRI AppR2 STMT SOURCE STATEMENT 

000000 i E بحت‎ 
00000 3 USING P1.12 
£00000 0000 0000 00000 $t CO s.svun2 
zët ERROR eee 

000004 5840 0 00010 Sr CT” assacsymazd 
600008 5844 0000 00000 H ۴ to sow 
6000066 1 10 zwei ع6‎ Feis 
000018 i2 Be sect 

7 00018 ia * USING P2.11 
090018 5830 6 تین‎ is * VC 3.svwn 
00001C FFFFFFFF D Zones oc F*-1* 
000010 0000001 2 5-8 *ALSYMB2) 


ولتعرض الشاکل التي یفرضها الاتصالٍ بين قسمين عند إجراء مرحلتین من 

التأویل والتنفيذ . 

1 عند التاویل فان أي مشكلة حاصة لن تواجهنا . ينتمي القسیان إلى نفس زجلة 
الصدر ويمكن أن يقوم الژول بإجراء شروط العنونة لتجميع الرموز الداخلية بشرط 
أن توافق القواعد العائدة إلى USING‏ . هکذا » فتأويل السطر الخامس لا يمكن أن 
يتم OY‏ هذه التعليمة لا تنتمي ud‏ إلى حقل ۳2,11 USING‏ . في القسم P‏ 
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تستطیم بلوغ Lk SYMB2‏ ثابتة العنوان A(SYMB2)‏ التي. بقوم الشاحن 
باعدادها بشکل مناسب . وفي القابل » op‏ التعليمة 161 3,SYMBL‏ بآ يمكن 
أن تکون مؤولة . 
2 عند التنفيذ » تکون المشكلة bz‏ : التعليمة L 3, SYMBI‏ هل ستسمخ بالبلوغ 
إلى SYMBI‏ * 
قد يسمح H‏ التأويل الناسب للتعليمة بهذا الافتراض . هكذا leis‏ هذه 
التعليمة تسمح عند التتفیذ » ببلوغ 81 بشرط أن تكون القاعدة 12 Sech‏ 
1 تتوي على العنوان PL‏ الناسب . ولكن لا شيء مؤكداً » في مثل مُعاكس » 
يكفي أن يكون القسم 82 RH‏ القسم PI‏ كي لا تکون القاعدة 12مشحونة 
مناسب . إضافة لذلك » فان أي مراجعة من هذه الطبيعة تناقض تعريف قسم 
التحكم . وبالتالي OR‏ سنراجع 5۷0081 في ۳2 بفضل وجود ثابتة العنوان . 


يظهر D‏ وبوضح SF‏ الاقسام يجب أن تعتبر کوحدات مُستقلة في نفس الوقت 
p^‏ تکون فيه الزجل الصدرية منفصلة عند التأویل . الاتصال الرمزي oy‏ الأقسام 

سيتم Wa‏ بواسطة ثوابت الغنوان . هذه التقنية تسمح بتفادي العقبة الثارة أعلاه 
وتسمح بدون مشكلة بتوزيع الاقسام في مختلف KS‏ الصدر ‏ 

: فان تفريع القسم اسیتم بواسطة‎ «o 


L  R-VPl) ( = A (PD SD 
BR R de هو مرصف‎ R حيث‎ 


R‏ هو مرصف عا الرصف 15 حسب coU]‏ الربط العروضة 
mg‏ م « بشكل عام الرصت 1 الربط العروضة d‏ 
بلوغ الرمز يتم بواسطة + 


L R,=A(SYMB) 
L ROR) 


s‏ 5 حول التقسیم 
يعطي التقسيم وسيلة لتجزئة زجلة المصدر إلى زجل مُستقلة . عند إجراء التقسيم 
فإن كل شيء يجري كما لو كانت" الزجل المصدرية مترابطة . 
نحرص على عدم بلوغ » في نفس القسم » رموز لا تبتمي إلى هذا القسم . وإذا كنا 
نرغب Qt‏ رموز خارجية فسنستعمل الطريقة العروضة في الفقرة 4.2720 « تاركين إلى 
الشاحن مهمّة del‏ الوصلة بواسطة ثوابت العنوان : 
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يجب على JS‏ قسم أن يحتوي على مرصف قاعدة » ويجب شحن هذا الرصف e‏ 
في dad‏ التنفيذ » بالعنوان المناسب . ستجري دراسة هذه المسألة في الفصل التالي . 

بعد أخذ هذه الاحتياطات بعين الاعتبار » OB‏ التقسيم يؤدي إلى تحسين كبير في 
تنظيم المعالجة بالمؤول . وهویسمح e‏ عند الحاجة » « بتفتيت » ویدون مشكلة البرنامج 
إلى زجل دون أي خوف على الترايط العام . 

وبشكل عام فإن الأقسام هي برامج ثانوية . يجب أذن الاعتناء c‏ عند الدخول إلى 
قسم من هذا النوع › بتخزين مراصف البرنامج al‏ . 

ويُعالج الفصل 21 هذه المشكلة . لا يجب الخلط بين القسم والبرنامج الثانوي 
اللذين يثلان مفهومين ختلفين . من الممكن القول أن تقسيم البرنامج هو عبارة عن JE‏ 
قسم من العمل الجاري بواسطة المؤول إلى منقح 'الأربطة والشاحن . 

ستلاحظ A‏ المخطط التالي إختفاء DSECT‏ من الزجلة المؤولة والموقع الوحيد 
المشغول بواسطة COM‏ في الزجلة المشحونة . المكان المشغول بواسطة القسم المشترك 
يُعادل الحجم الأكبر بين الاثنين . 


زجلة للشحن زجل مستهدفة Ay‏ زجلة الصدر 





0 . الأوامر التي die S‏ الواقع 

ORG‏ عبارة عن تعبير منقول أو مطلق . هذا الامر يؤدي إلى تغيير الازدیاد 
الطبيعي لعدّاد الواقع . وهو يسمح بشكل خاص dech‏ إعادة تعريف أو حجز مكان 
من الذاكرة . إذا كانت منطقة العناصر ر القياسات ) فارغة » ORG òp‏ يعطي عداد 
المواقع CE‏ القيمة التي كانت موجودة فيه عند آخر تعديل بواسطة ORG‏ ` لا يکن أن 
يكون القياس (argument)‏ مبلوغا. في البداية . 


«قيمة العداد 
CE‏ 
oco TABLE NC ۰ _ ۵۰‏ 
TABLE+ 10‏ 
OCA Soe‏ 
NRG‏ 
ono Risa‏ 


6 عبارة عن أمر بدون قياسات . وهو يشير إلى المكان الذي يجب أن Jag‏ 
فيه الثوابت الحرفية . في غياب هذا الأمر فان تأويلها سيتم في Me‏ أول قسم . 

CNOP b, w‏ ;$2( « بحکم عدم إجراء A‏ عملية » إلى زيادة قيمة عداد ا مواقم 
إلى الحد الأقرب لنصف کلمة » كلمة أو كلمة مزدوجة حسب قيمتين D‏ ۷۵ ۰ 


بداية كلمة 04 — CNOP‏ 

CNOP — 24 کلمة‎ ka 

CNOP os مزدوجة‎ WIS بداية‎ 

التصف كلمة الثاني من AR‏ مزدوجة &2 — 0۲ 
النصف nds‏ الثالث من كلمة مزدوجة 8 CNOP‏ 
التصف كلمة الرابع من كلمة مزدوجة CNOP Gg‏ 


0 . آوامر rëscht‏ باللوائح 
ICTL‏ يسمح بتعدیل الاطار اللموذجي ( الاعمدة ۰1 ۱6 و 71 ) للتعلیات . 
0 يسمح بالتحقّق من الترتيب المتتالي للبطاقات . 
COPY‏ يسمح بنسخ قسم من النص الصدر في الکتبة . 
EJECT‏ يؤدي إلى ظهور التعليمة التالية في رأس الصفحة 

وهو مفيد لتوضیح نص البرنامج . 
SPACE n‏ یسمح بادخال عدد « من الاسطر الدارغة في اللائ 

iN GEN ۵ NODATA 
"RINT E? NOGEN „DATA 
, المعطيا..‎ AA halas ء تولید الاکرو‎ (Listing) .يسمح بالحافظة عل أو بإلغاء اللائحة‎ 
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من الط 


«سلسلة» TITLE‏ یسمح بطباعة عنوان من 100 سمة في رأس کل صفحة . 

. یسمحان بتثقيب البطاقات‎ PUNCH, REPRO 
فقط‎ OS أوامر مستعملة بإشراف النظام‎ . 0 

۷ یسمح بتعريف مجموعة كود العمليات الخاصة Bal‏ للأكواد 181 . 
هذا الآمر یکن أن يكون مفیداً بشكل خاص لاستبدال كود عملية خاص بماكرو 

من المکن | تبديل الكود الحرفي BNE CBE‏ . . . للماكرو حيث الأسماء 
سيصرح عنها بشكل مرادف بسبب وجود OPSYN‏ . هذه الماكرو elas‏ تولد كلمة 
OF‏ فيها نتيجة الاختبار الذي يسبق تعليمة التفريع بالشكل V‏ أو أو 0 NU‏ » وبعد 
ذلك تقوم. بالتفريع المناسب باستعال التعليمة BC‏ أو BCR‏ . هذه السات V‏ أو E‏ 
ستكون مرئية في العملية DUMP‏ ( دلق ) وتسمح بمتابعة أثر تنفيذ البرنامج (Trace)‏ . 
بالإمكان jaf‏ ختلف الاسیاء lt‏ بواسطة &SYSNDX‏ فقرة .7.2.22( . 

بعد مرحلة الإطلاق في العمل ء فان إلغاء الأوامر ( التوجيهات ( OPSYN‏ يؤدي 
إلى olus‏ إدخال ماکرو التعليات والبدء بتنفيذها . . 

من الممكن أيضاً إستعيال هذا الامر لجعل بعض التعلييات غير عملية وذلك 
بجعلها مرادفة للتعليمة NOP‏ (لا: عملية) . 

POP, PUSH‏ . من المکن عند كتابة البرنامج أن نقوم بشحن مرصف القاعدة 
بسرعة وان نستعيد القاعدة القديمة لاحقاً . هذا يمكن أن يتم مثلا» عندما تستعمل 
إحدى ماكرو التعليات قاعدة شخصية . بعد التبديل » بواسطة المؤول » بجري فقدان 
القاعدة القدية .:يسمح الامر PUSH‏ بتخزين المراصف وعنوان القاعدة وصيغ الأمر 
PRINT‏ داخل مكدس POP . (Stack)‏ يُعاود إسترجاع الفهوم القديم بواسطة 
إستخراج لاخر Zelt‏ مكدّسة . 


. هو الخارج اوه‎ kel حسب التقنية «الداخل‎ wf الكدس هو عبارة عن جدول‎ (D 
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1 البرامج الثاتوية 


البرنامج الثانوي هو عبارة عن سلسلة من التعلییات التي يتم تنفيذها بطلب من 
تعليمة نداء (Call)‏ . عندما يتهي تنفيذ البرنامج الثانوي يعود العمل بالبرنامج lt‏ 
وبالتعليمة التي تتبع مباشرة تعليمة النداء . المخطط d‏ يوضح هذه الأوالية : 


























pe eus gyt برنامج‎ 
dada NET ed 





_~—~ 


A مو‎ Ke ee 
تعليمة عودة‎ 


كل شيء يمري كما لو كانت colas‏ البرنامج الانوي داخلة في مکان تعليمة 























النداء 

بإمكاننا تقسيم البرنامج الى مهام (task)‏ » كل مهمة يتم حلّها بواسطة برنامج 
ثانوي . إعداد البرنامج بكامله یصبح سهلاً » والأقسام تصبح صغيرة . هذه الأوالية 
تسمح بتفادي إعادة كتابة التعلييات المتشابية عندما يجب تنفيذ البرنامج في cxx‏ 
مسنتويات البرنامج النادي . وتطرح هذه التقنية مشكلتين : 
Qu -‏ عنوان العودة ( العنوان الذي يتبع مباشرة ole‏ تعليمة (otl‏ » 
- إنتقال المتخيرات .الوسيطة . 

مشكلة إنتقال المتغيرات جرت إثارتها في إطار تقسيم البرنامج ولكن البرنامخ 
الثانوي لا يُشكل بالضرورة قسم تحكم 
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| البرنامج الثانوي وقسم التحكم 

التقسيم هو عبارة عن عملية aT Ale‏ » تنقيح الأربطة والشحن : أما 
مفهوم البرنامج الثانوي فلا Gls,‏ سوی بالتنفيذ . مناداة البرنامج الثانوي تؤدي » 
عند التنفيذ » إلى تعديل الدوران Qiii‏ للتعلییات 

هکذا . فلا شيء یعترض Ob‏ یکون gh‏ والبرنامج الثانوي تابعين لتفس 
القسم . ولکن هذا النوع e "IT‏ الفوائد التي ننتظرها من البرنامج 
الثانوي - فهو یربط البرنامج بالبرناج qi‏ ا رب نحن ja‏ اج الثانوي 
Su‏ للطلب والدعوة من جميع الأقسام أو الزجل . وهو لا يشكل تحسيناً dée‏ تركيبة 
زجلية . وبالتالي لا يستعمل إلا عندما يكون البرنامج الثانوي مرتبطاً بشكل كبير منطقياً 
بالبرنامج النادي . 

في أغلب الأحيان يُفضّل Jal‏ إمكانيات التقسيم : سيشكل البرنامج الثانوي 

ki‏ من البرنامج . من bech‏ » منذ لحظة تصور البرنامج الثانوي » (ستعیال هذه 
الزجلة في مُعالجات أخرى . يُفضل معالجة مشكلة الاتصال بين البرنامج / البرنامج 
الثانوي كوصلة ببرنامج خارجي تسمح بإمكانية تفكيك عمليات التأويل دون تعديل في 
الأقسام . 
1 . تفريع إلى برنامج ثانوي والعودة 

مناداة البرنامج الثانوي ليست سوى قطع إلزامي للدوران المحالي للتعلييات ولكن 
مع تخزين للعنوان التالي الذي يتبع تعليمة المنادة بشكل يسمح بعاودة العمل بالبرنامج 
القطوع . تتمتع كل مكنة بأوالية خاصة للتفريع مع عودة 5 يستعمل النظام 360/370 
التعليمتين BALRy BAL‏ اللتين رأيناهما في الفصل 12 ^ 


BAL  R1,D2(X2,B2) 
BALR 2 


يكون عنوان العودة US‏ امرصف Ri‏ . يكفي إذاً في Se‏ البرتامج الثانوي أن 
نشحن عدّاد البرنامج بالقيمة المخرّنة في RI‏ بواسطة التعليمة 15,81 BCR‏ مثلا . 


نحصل إذاً Je‏ التركيبة التالية : 
البرنامج الثانوي eati JI SP‏ النادي 


KI R2,=A(SP) ( V(SP) A era ST ae 
Sun RIR2 Lie miel pon و کار و‎ 
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( اعادة مضمون الراضف إلى الذاکرة) 
BCR ۵ ۱‏ 
إذا كانت BALR‏ موجودة (Je‏ العنوان ALPHA‏ « فان BCR.ISRI‏ 45 057 
ALPHA +2‏ في عداد البرنامج (CO)‏ - 
كان بإمكاننا إستعمال BAL‏ باحد الأشكال التالية : 


إذا كان SP‏ عبارة عن مرجع BAL RISP dis‏ )1° 
L  R2,-A(SP) ou =V(SP)‏ )2° 
BAL RI,DEPLAC(R2)‏ 
الشكل الذي يسمح ۰ پواسطة خساب بسیط ل DEPLAC‏ ۰ بالحصول على 
مداخل mies‏ في SP‏ . 
لنلاحظ أنه لا يوجد فرق أسامي بين التفريعات إلى .برامج ثانوية خارجية أو 
داخلية . وحده تعريف ثابتة العنوان الخارجي هو الزامي في الحالة الاول . 
. إنتقال المتغيرات الوسيطة 
E‏ ^ الثانية في عملية الاتصال بين البرنامج والبرنامج الثانوي تكمن في ihe‏ 
تيادل العطیات . A‏ تقنيات عبور التغیرات هي متعلذة ویکن للقاریء أن یتصور 
الطريقة يقة الأفضل لسألته . ولکن من المفيد هنا أن نعرض الطرق العامة التي تساعده على 
الاختیار . تستعمل اللغات التطورة بطريقين آساسیین : لانتقال التخیرات مباشرة بالقیم 
والانتقال بالعناوین . 
إنتقال التغیرات حسب القیم 
ویکمن في نسخ القيمة الطلوب إزساها إلى منطقة معروفة من البرنامج النادی . 


البرنامج elt‏ البرنامج للنادي 


لجا لحا 


154 


هذه النطقة يمكن أن تکون خلية في الذاکرة مركزية (Local)‏ البرناسج انادی أو 
مرصفاً . تستعمل هذه التقنية c‏ مثلاً في لغة فورتران » لاعادة قيمة إحدى الدوال إلى 
آلبرنامج ell‏ .وبشکل عام op‏ التتيجة تخن في المرصف 0 بواسطة البرنامج المنادي . 
نلاحظ إنه إذا كانت B‏ عبارة عن متحوّلة مركزية من البرنامج النادی » فان اي 
gus‏ في B‏ لا يؤدي إلى أي تغيير في UH‏ ۸ . 
d‏ لغة المؤول « يمكن أن JÉ‏ مشكلة التبادل بالقيم بواسطة النقل بالراصف » 
حیث X‏ المبرمج طريقة Jen‏ المراصف . 


el البرنامج‎ cxt البرنامچ‎ 
L JIA een 

L 2B ST LU 
SP Jl تفريع‎ ıu SP ST 2V 


نشير إلى أن هذه الأوالية هي غير متوافقة مع تبادل الجداول. d‏ تتطلب مكاناً 
كبيراً من الذاكرة . هذه الطريقة هي غير مناسبة إلا عندما يكون عدد المعطيات الطلوب 
ارساها قليلاً . 
إنتقال المتغيرات بواسطة العناوين 

وتكمن هذه الطريقة بإرسال عناوين المتغيرات إلى البرنامج ott‏ . يعمل 
البرنامج النادى D‏ على معطيات البرنامج elt‏ . يبلغ البرنامج المنادى قِيم التغیرات 
بواسطة العنونة غير المباشرة . أي تعدیل » في البرنامج المنادى » في قيمة منقولة » معناه 
تعديل منطقة من البرنامج gatll‏ . هذه الطريقة هي نفسها الْستعملة للارسال بواسطة 
d Cal SP nae, arguments list) CALL‏ وتان . المخطط التالي يوضح لنا عملياً 
كيف أن متحولات البرنامج gtii‏ تصبح مركزية في البرنامج المنادى . 


برنامج مُنادى برنامج مُنادي 
calling program called program‏ 






SUBROUTINE SP (UV wi 


CALL SP (ABTAB) 


تدعی متغيّرات وهمية الرموز ۸ ۰ TAB » B‏ الواردة في تعليمة النداء لأنها تتمتع 


. بقيمة معينة في لحظة النداء أو عند العودة‎ US 


تُدعى متغيرات شكلية الرموز CU‏ ۰۷ ۷ من SP‏ التي ليست سوى آسیاء 


d من البرنامج‎ TAB (B ۰۸ لحظة النداء » الرموز‎ d (9E 


في لغة المؤول بإمكان البرمج تصور Sie‏ حلول Jad‏ المتغيرات إلى البرنامج 


المركزي » فلتذكر. البعض منها ‏ 


1- نضع المتغيرات في الجدول TAB‏ ونرسل عنوان الجدول بواسطة أحد المراصف . 


BALR 


L 
CNOP 
BALR 
DC 


برنامج انوي نداء 

يتم بلوغ المتغيّر n‏ بواسطة R1,=A(TAB)‏ 

RIS,-A(SP) L  R4DEPLAC(RI) 

RI4RIS أو بالتأشير‎ 
L R4ORSRI) 


R4 بتصرفه في‎ sell يوضع‎ Mae, 


2- نضع alge‏ الجدول TAB‏ مباشرة بعد تعليمة النداء 


برنامج انوي النداء 
4 يسمح بیلوغ RI5,-A(SP) -TAB‏ 
العودة تتم بواسطة : ( تراصف ) 2,4 
R14,R15 BC 15,4(R14)‏ 
A(TAB)‏ 


3- تکون المتغيرات عادة غير متراصة في البرنامج isle Jais‏ اعتهاد التقنية الستعملة 
بواسطة الصرّفات . نقوم بإرسال عنوان الجدول الذي يحتوي Je‏ عناوین 
بواسطة أحد الراصف . 


المتغيرات 
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برنامج انوي نداء 


L RLA(TABADR) WORK EQU ۰ مرصف عمل‎ 
L RI5,=A(SP) 
BALR R14,RI5 L  WORK,0(,R1) 


L FORE n 
Soest 7 

L  WORK.0CWORK) 
WORK’ المتغير الثاني في‎ 

هذا ju‏ هو المعتمد في لغة فورتران » ويسمح > في لغة المؤول ع باستعادة 
المتغيرات الرسلة بواسطة أحد البرامج فورتران ویالعکس . 

نشير هنا إلى الفرق بين المتغيرات الرسلة ومتغيرات العودة » وهي تنتمي إلى 
البرنامج اناي . كا نفضل إستعيال مراصف حسب نفس الاتفاقات diea‏ 
oap‏ رم يسن . تسمح التعليمة CALL‏ بإرسال من هذا النوع . 

. إتفاقات الإتصال بين النظام والبرنامج 

وذ ا و D‏ 
الأولى للتنفيذ فيه . يقوم نظام التشغيل بهذه الهمة » مما يفترض علينا إعتبار كل 
برنامج مستعمل كبرنامج ثانوي للنظام . من هنا فإن برنامج المستعمل يجب أن يبدأ 
d‏ يتعلق بشروط إستعال المراصف من قبل النظام . 

تسمى المراصف ۰0 ۰1 13( 14 و15 نراق ريط هوه موس :في 

. وتستعمل بواسطة النظام والصرفات بشکل موذجي وهذا هو السبب 
الذي من del‏ یعتمد الستعمل على نفس الاتفاقات في الاتصالات مع البرامج 
الثانوية الخاصة به .في النظام OS‏ يجب على البرثامج الثانوي أن يحمي مراصف 
ell‏ في منطقة تدعی SAVE AREA‏ ,23 تنتمي إلى البرنامج النادي . تحدّد تركيبة 


هذه المنطقة على الشكل التالي : 

الكلمة المحتوى 

1 تستعمل بواسطة اللغة 51/1 

2 عنوان SAVE AREA‏ الداخلي السابقة ( الخاصة باأادي) . 
3 عنوان SAVE AREA‏ التالية ( الخاصة بالُنادى) . 

4 عنوان العودة إلى vlt‏ ( مرصف 14) . 

5 عنوان نقطة الدخول إلى البرنامج ( مرصف 15) . 

6 مرصف 0. 

7 مرصف 1 . 

8 مرصف 12 


عندما ينقل النظام التحکم إلى البرنامج : 
- جتوي المرصف 15 على عنوان نقطة الدخول إلى البرناسج . بإمكان البرنامج eh‏ أن 
يشحن الرصف القاعدي الخاص به بواسطة التعليمة sleek » LR REGBASE,15‏ 
نقطة الدخول وكأنها عنوان قاعدي . 
- الرصف 14 يحتوي على عنوان العودة . 
_ الرصف 13 يحتوي على العنوان SAVEAREA‏ للبرنامج lt‏ . نجد هنا شرح 
(ستعیال القاعدة 13 في التعليمة (14,12,12)13 STM‏ الوجودة في جميع التمهیدات 
للبرامج D‏ 
- الرصف 1 حتوي على عنوان جدول الكلمات التي تحتوي على عناوین التغیرات الوهمية 
ali‏ . هذا الاتفاق یستعمل » مثلا » عندما يطلب برنامج فورتران برنامجا A‏ 
بلغة المؤوّل . 
- الرصف ۰0 یستعمل » عند العودة » لارسال نتيجة إحدى الدوال ( مثلاً الدالة 
FUNCTION‏ في فورتران) . 
وبالتتيجة » ومنذ اللحظة التي يأخذ فیها البرنامج elt‏ التحکم ویعود إلى 
Äech‏ » فانه : 
- یعرف النطقة الخاصة 4 SAVE AREA‏ « 
AS -‏ مراصف البرنامج cll‏ بواسطة : 
STM 14, 12, 12 (13)‏ 
في المنطقة SAVE AREA‏ للمنادي 
- يعرف مرصف قاعدة ويشحن فيه قيمة معينة بواسطة : 
LR ....,15‏ آو 0 ,..... BALR‏ 
- یقوم deck‏ الوصلة بين الناطق SAVE AREA‏ : ویخژن » في الكلمة الثانية من 
المنطقة Ae) SAVE AREA‏ به عنوان النطقة الخاصة بالبرنامج ët‏ ( مرصف 
13( وقي الكلمة الثالثة من النطقة SAVE AREA‏ الخاصة بالُنادي » عنوان اانطقة 
SAVE AREA‏ الخاصة به . 
" عند العودة » فان البرنامج el‏ يعيد تخزین مراصف البرنامج ll‏ ما يؤدي 
إلى العودة بواسطة 14 f ,BR‏ 
بإمكانه إشتعمال الرصف 15 لترميم كود العودة . 
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الخطط التالي. یوضح عملية الربط بين الناطق SAVE AREA‏ . 





1,21 hh 


ملاحظات : إذا كان البرنامج See PROG; » e‏ ء لا Jas‏ التحكم إلى 
برامج ثانوية آخری کالبرنامج ۰۳806۰ فلا حاجة لتعریف SAVE AREA‏ لهذا 
البرنامج , . من الواجب إذا السهر على حماية الرصف 13 الذي یسمح باعادة مفهوم 
التتفيذ الى البرنامج النادي . 


PROG: من‎ R13 ذلك بالرسف‎ sia a) 
۲۸06+ من‎ RI3 ذلك بالرصف‎ Alen )2( 
. PROG من‎ R13 ذلك بالرسف‎ gle (3) 


159 


2606 sa 


۰۵0۵ 03000» TENG OS 


G10" ۷۵۷3 ۷ 


۷/۷۵۹۵ ۱ 70845 0011310 لازام 


50 عمد من‎ 
۷3 
* Ki 
1 1 LN 
۷+۷۷ ۸ ‘EL q 


190de 52۸ 8701280 20 5 
HO sa 





۷2۷۷ 2۸۷5 W^ 30 ۹ 
angad 8 

(z)8*£T 4s 

۷2۷ 2 ‘ET v1 


eve un 

1۷۷299۷ 4 30 
YS v1 SNva 3۷۷۱۷۵۱۵۵۵۵ BD 30 YS VI 30 232۷0۷۰71 30 20۷ yS 
+۷2۷ 2۸ SET 45 


St ۷۵ ۳90۷ ۷ Siet un 

25۷9 unod Sldd 1S3 21 935 31 32 1۰۲ 908 ONISN 
35۷78 30 38151 538 NG ۷2۱25۷۳۸۵ l3 1۷1 0 

]81(31*3 1*9۲ ۶ 

۱۳۷12۵9۷ ۰۱7۲ 30 2915 192۷ 0 BONY SANE 

42352 


1 2۷25 


D 
Spo pe 
04و‎ 


328005 


43 

۹3 

et 

1 20000 
o£ 31000 
5 

ez 

42 

SS 

SS 

LE 

ES 04000 
zz 

12 

oz 

Si 

et 

41 

21 

31 09000 
LA $0000 
£T 2000 
21 

11 

or 

6 21006 
D 

E 

$ 0c000 

4 20060 
D 

Hi 

Li 


1۷5 280017 ۷ 


و2 81 


00000000 


3340 
2000 2396 
5105 cass 


3390 
0402 0495 


0902 054* 
8000 ۶ 
9:03 Sosy 


2102 ۶ 


2000 6 


3002 060 


۷5 وان‎ 
rouse 


"0*hAS 


020000 
390000 
HEI 
990600 


990000 


22000 
20000 


*T000€ 
010000 
262226 
wooceu 
90000 


*cccoo 


00060 


96060٠ 
600cct 


20^ 


160 


التعليمة STM‏ تسمح بترتیب مراصف متتالية عند کل رغبة باستعیال مراصف 
متجاورة . 

إتفاقات الربط المعرّفة سابقاً تسمح بطلبات المناداة الداخلة ضمن البرامج . وهي 
لا تسمح أبدا deck‏ طلبات مناداة تكرارية تحتاج إلى تعريف مكدس (STACK)‏ خزن 
للنص . هذه الاوالیات ليست موضوع هذا الكتاب . ولكن نشير إلى أن النظام OS‏ 
يضع بتصرّف الستعمل الوسائط لتعريف وإدارة منطقة من الذاكرة لكتابة برامج تكرارية 
( ماكرو (GETMAIN‏ . 

وللحاجة إلى التناسق والتوافق » OG‏ المبرمج سيقوم بنفس عمليات الإختيار 
كالنظام OS‏ في استعبال المراصف لإجراء الوصلات بين البرامج الثانوية . 
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2 . التأویل الشروط وماکرو التعلیمات 


2 . التأویل الشروط 

التأويل المشروط هو عبارة عن خطوة جديدة في التطور من لغة المكنة إلى اللغة 
المتطورة . ويتعلّق ذلك بلغة تسمح بإنشاء وتوليد » في مزحلة ما قبل التأويل » نص 
مستهدف (object text)‏ يمكن معالجته بواسطة المؤول . النص المؤول الناتج يمكن © 
حسب القيم الأولية الخصصة لمتحولات التأويل المشروط » أن يتغيّر من تأويل إلى 
y‏ . بامکانتا مغلا e‏ ادخال » خلال مرحلة إعداد البرنامج > فتتالية من التعلييات 
( طباعة Bo‏ تسمح بتابعة أثر (trace)‏ البرنامج)التي » بواسطة تعدیل بسیط للقیم 
الاولية اتحولات التاویل المشروط .سيتم إلغاؤها عند التأويل النبائي . هذه العملية » 
مضافة إلى استعبال الاکرو Lac‏ تجعل المؤول قريباً من ن اللغة المتطورة » وتسمح 
للمبرمج بان 42 بوسائل PERFORM... « DO ... WHILE : AIS‏ الي 
Lä‏ البرمجة . 

من غير الممكن هنا عرض جميع إمكانيات KI‏ الشروط . سنحاول عرض 
الخطوط العريضة old‏ الطريقة بواسطة أمثلة توضح H‏ العملية . 
2 . متحولات وثوابت التأويل الشروط 

التأويل الشروط ës‏ رموزاً بقيم قابلة للتغيير : وهي عبارة عن متجولات 
التأويل . تبدأ آسیاژها بالرمز « &» » وتحتوي على أكثر من OU‏ سات أبجعددية » با 
فيها «&» . السمة الثانية يجب أن تكون حرفاً . متحولات التأويل هي من ثلاثة 
أنواع CA‏ 8 و٤‏ أي حسابية » منطقية وأبجعددية . يمكنها أن تكون مركزية بداخل 
ماکرو - إجراء والکود - (Open-code) Oc gill‏ أو شاملة (AIS)‏ في جميع ماکرو- 
الاجراءات y‏ 3( الكود المفتوح . يجب أن prm‏ خن c^‏ متحولات التأويل » المركزية 


)1( مُصطلح معرّف في 26 
)2( الكود الفتوح (Open code):‏ قسم من كودالمصدر یکون-موجوداً خارج ويعد اللاکرو - 
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والكلية » قبل Ulu]‏ ویتم التصریح حسب نوم التحولة A‏ . 8 أو © : 


ICLA .. LCIB .. UIC. (apr) 
GBLA .. GBLB .. GBLC .. (45) 


لا يجب أن يُصرّح عن متغيرات الاکروتعریف. ( فقرة 1222( . عند التصریح 
توضع التحولات A‏ و8 في صفر ويجري إعداد التحولة من النوع AC‏ سلسلة فارغة 
من السیات » . 

لا يكن بلوغ متحولة مُصرّح lee‏ على آنها مركزية إلا في نفس الاکرو تعریف do‏ 
الکود الفتوح . أما التحولة المصرّح ee‏ شاملة ( كلية ) » فیمکن بلوغها من ماکرو 
تعریفات آخری . 

يمكن أن تکون متحولة التأويل by All‏ عبارة من متحولة مؤشرة » dy‏ هذه 
الحالة يجب أن يتم التصریح عنها في مستوی 1.6 أو GBLx‏ ' كيا نصرّح عن الجدول 
في فورترات . هكذا فإن : 

LCLA &TAB(20) 


تصرح عن &TAB‏ کجدول من 20 عنصراً نستطیع بلوغه بواسطة آحد 


: الأشكال التالية‎ 
&TAB(&I3) ^ : Xe Col تعبير‎ ( &TAB 
&TAB(&VAR(&I)) : lke ) متحولة مؤشرة‎ ) 18 


التعبير الذي يعطي قيمة الزشر يجب أن یکون إيجابياً ob‏ لا يزيد عن حجم 
الجدول المشار إليه في التصريح . 

الثوابت الحسابية عبارة عن أعداد صحيحة بإشارة أو بدون إشارة حيث يجب أن 
تكون قيمتها بين :( ”2 ¬ و 1 - 2 ) . 

Ach‏ الثوابت النطقية القيمة 0 أو 1 التي تناسب الغلط والصحیح . الثوایت من 
النوع سلسلة سیات تحتوي على عدد من 0 إلى 255 سمة محصورة بداخل فواصل Me‏ » 
ویکن أن تکون مؤشرة . 
أمثلة : 
"ABCDEF (4)‏ ۰ تعادل ۰۱۲۳ 
"ABCDEF" (2,3)‏ تعادل "BCD'‏ « 
آلزشر الأول يعطي الوقع الأولي للسلسلة الثانوية والثاني يعطي طوها . 
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2 . آسیاء الأوسمة : 
منطقة الرمز من أمر تأويل مشروط يكن أن تحتوي على وسم تأویل مشروط . إنه 
عبارة عن رمز يبدأ بالنقطة « . » ویسمح ببلوغ أمر تأویل مشروط . لأسیاء الوسم مدی 
مركزي . 
3.1.22 . آوامر التخصیص ‘SETS‏ 
تقوم بتخصیص قيمة معينة إلى متحولة التاویل الشروط  ales‏ بنوع التحولات 
Cy B cA‏ وتتم بواسطة 5151۸ SETB‏ أو SETC‏ . نشير إلى أن متحولة التأویل 
التي تحصل.على التخصیص موجودة في النطقة الحجوزة عادة للوسم . ولو افترضنا ان 
۸ › 8& و86 هي متحولات من النوع ۰۸ 8 و . نکتب : 


منطقة العامل منطقة العملية منطقة الرمز 
تعبیر حساي ن D SETA‏ 
( تعبیر منطقي ) SETB‏ 5 
' 'تعبير أبجعددي' a SETC‏ 
وبشکل c ple‏ مسب التعبير OÉ,‏ القيمة الناتجة في متحولة التأويل الوجودة Ae‏ 
SC‏ 
التعابير الحسابية 


وتکتب بواسطة المؤثرات +۰ — * و/ ( قسمة صحيحة بدون باق ) . التقييم 
يتم من اليسار إلى اليمين بقواعد الأولوية العادية . 


: أمثلة‎ 
' التي تأخذها التحولة‎ Ludi 
AAL am 10 10 
SAL SETA Wii nc 
التعابير النطقية‎ 


تکتب بداحل All‏ بواسطة الوثرات OR, AND » NOT‏ المذكورة d‏ الترتیب 
التناقصي للاولویات . ویفضل وجود مؤثرات العلاقة بامکاننا إجراء القارنات بين 


1 : All التعابير‎ 
GT GE NE EQ LE LT : موثرات علاقة‎ 
> = # = < < المعنى'‎ 


يجب أن تكون المؤثرات محاطة. بفراغات . 
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أمثلة : 


Ei SETB (881 OR 482 AND 883) 
585 SEB (WI GT 8A2) 
486 sem (AC EQ "ALLOC') 


تعابیر من نوع سلسلة سیات 

هي DLE‏ عن مجموعات من الثوابت والتحولات من النوع الابجعددي الحصورة 
بداخل فواصل Me‏ . المؤثر « . » ( نقطة ) یسمح بإجراء عملیات OSEE‏ الترمیز 
المؤشر يسمح باستخراج السلاسل الثانوية . 


: أمثلة‎ 
القيمة التي‎ 
تأخذها التميزة‎ 
aci SETC 'CHA* CHA 
8C2 SETC "acit CHA 
5 SETC "BCl'.'INE" CHAINE 
ou '&C1.INE* 
8C4 SETC "CHAINE ' (2,5) HAINE 
1 الطول ^ "الرتية‎ 
acs SETC ۱۵۸۱ (1,3). '564' (5,1) HAIE 
8C6 SETC ۱ "NOM" L*NOM 
8C7 SETC KA 5 (caractére) 
586 SETC 'AC7..25" 5.25 (un seul point) 
8C9 SEI ۰ ۰ si &A = 10 alors 
ou ۲ 10+10 et non 20 
8C10 SETC "ACC" CHACHA 
ou ۲ 


نشير (&C10)‏ إلى أن النقطة d‏ عملية الاتحاد هي إختيارية عندما gard‏ بين متبحولتین 
من السات لأن الفاصل 8 لا يسمح بقيام أي نوع من الابهام - 

عندما تدخل التحولات من النوع ۸ إلى بمين الأمر SETC (&C9)‏ « فان قيمة 
المتحولات تستبدل بالتحولات ولکن بدون del‏ لأية عملية . 

التعابیر من النوع سلاسل السات هي مهمة el‏ تسمح بانشاء رموز أو بناء 
تعلییات إتحاد متتالية . هناك .أمثلة توضح Mac‏ عند دراسة الاکرو - إجراءات . 


)1( عملية الربط ‏ جع سلسلتين EF, ABCD‏ معناه تشكيل السلسبلة ABCDEF‏ . 
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2 . آوامر التفریع إلى أوسمة التأویل 
التفريع الالزامي يتم بواسطة AGO‏ والتقریع.الشروط بواسطة AIF‏ . ویکتبان : 


وسم للتأويل الشروط AGO‏ [ وسم التاویل الشروط ] 

وسم تأويل مشروط ( تعبير منطقي ) AIF.‏ [ وسم Jub‏ مشروط ] 
أمثلة : 

۸60 ۰ ' .SUITE SUITE انب ال‎ 


AIF, (*8C" EQ "QUI).ETI (m) OUI تعادل‎ &c إذا‎ 
. تابع بالتتالي‎ Vy ۰1711 إذهب إلى‎ 


22 . الامر ANOP‏ 
هو أمر « بدون عملية » یسمح بتعریف وسم معين (Label)‏ . ویستعمل بشکل 
خاص عندما نرغب پاچراء تفریع إلى أمر ( توجیه ) SEI‏ ویکون حقل الوسم 

العادي مشغولاً يمتحولة . 


Aen -SUITE 


«SUITE — ANOP 
AVAR SETA BYAR+1 


2 . أمثلة على إستعمال التأویل الشروط 

سنذكر عدة أمثلة عند دراسة ماكرو ‏ الإجراءات . هنا نكتفي بتفصیل بعض 
buji‏ 
مثل 1 

نرغب ‏ خلال تنفیذ البرنامج » باجراء تأویل مجموعة من التعلييات ( طباعة 
وسيطية Ge‏ بإلغاء تعلييات التأويل النهائية دون سحب البطاقات الثاسبة فا . 
سنخضع D‏ تأویل هذه التعلییات للقيمة التي تأخذها متحولة التأويل یل التي تدعى هنا 


& TEST 
ATEST SEA 1 مرحلة البدء بالعمل)‎ ( 
AIF (&TEST EQ 0).SAUT 
-- -- خلال مدة الاختبار‎ 
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بجعل التحولة ATEST‏ تعادل صفراً نکون قد ألغينا تأويل هذه التعلییات . 
J‏ 2 

إنشاء نص معيّن . 

التأويل الشروط يكن أن یستعمل Js AS‏ 
e z dd‏ نص متحول من تأویل إلى آخر . oft‏ 


mé EQU wm : تولید الأمر‎ drap 
" e 1 1 إذا كانت السحولة 8۸0 تعادل‎ 


2 . الاکرو - اجراءات 
باستعیال الاکرو إجراءات ag‏ أوالية التأويل الشروط فائدتها : 
الماكرو del‏ هو عبارة عن برنامج يحمل إسياً مؤلفاً من سلسلة من التعللمات 
وأوامر التأويل الشروطة وغيز الخصورة بالاوامر MEND, MACRO‏ . 
مثلاً : الماكرو تحريف التالي : 
لائحة التغيرات الشكلية 


SO 
MEND 
. الذي پراجعه‎ (open code) البرنامج‎ Sie سیکون الاکرو تعریف موجوداً‎ 
. پامکان الاکرو تعریف أن یکون مزجوداً في مکتبة “المستعمل او مكتبة المؤول‎ 
السطر من البرنامج الذي يطلب من الژول إدخال نص‎ D الاکرو تعلییات هي‎ 
. النموذج في البرنامج باستبدال التغیرات الشكلية بالتغیرات الفعلية‎ 


: مثلا‎ 
SOME ABC . Utell ند‎ 
L LK - 
L 18 ` الوسيطية الفعلية‎ ci adi 
ST ac 


نفترض عندئذٍ بان هذا النظام » الزود بالتأويل المشروط » یسمح بانشاء نمافج 
ستاندارد لبرامج يقوم الژول بجعلها متوافقة مع کل حالة خاصة حسب قيم تحولات 
الثأويل الشروط . 
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1222 تنقل المتغيّرات 

كا في حالة البرامج الثانوية . المتغيّرات الشكلية هي متغيّرات السطر النموذجي 
في الماكرو تعريف والمتغيّرات الفعلية هي متغيّرات الماكرو تعليمة . المتغيّرات الشكلية 
هي رموز تسبقها السمة «8» . ١‏ 

يتكوّن السطر النموذجي في الاکرو تعریف على الشکل التالي : 


لائحة ASA ol ell‏ اسم الاجراء 
PROC AU ,8N0=3 ,&QTE- ,&Y ,&RES-5 AN , 8X‏ 
SNC peg‏ 


. ) نحو النقصان (0 أو سلسلة فارغة إن لم £ تحدیدها‎ m 
` نوعين‎ de المتغيّرات الشكلية هي‎ 


ol cee -‏ الوضع : 82و 8۷ &U, &V,‏ في المثل > 
- متغيّرات الكلمة المفتاح &RES, 2018 . &NO:‏ . وغيّزها بكون آسائها 
متبوعة بالرمز «<» وربا بالقيمة التي تأخذها .نحو النقصان » قيمة تساوي 
« السلسلة الفارغة » في حال عدم تحديدها . ویتکون سطر نداء الماكرو تعريف كا 


e 
لائحة التخترات الفعلية اسم الاجراء‎ 
PROC. RES = 6, A, B, QTE =4,,D 


1 - متغيّرات مرتبطة بالتغیرات الشكلية - من حيث مواقعها في اللائحة . لدینا هکذا 
التتاسب بين SE A‏ » ظ و۵۷ Ój . &X4D‏ فاصلتين متتاليتين ت تشیران إلى 
غیاب gem‏ الوضع . 

2 - متغیرات الکلمة الفتاخ : الوصل بين cd dll‏ الشكلية والفعلية Lu pah‏ 
تشابه الاسم . هذه العناصر يجب أن يليها الرمز «- » وربا قيمة تعدّل القيمة 
المحتّدة نحو النقصان . في مثلنا تأخذ RES‏ القيمة 6 » OTE‏ القيمة 4 وتحتفظ NO‏ 
بالقيمة 3 نحو النقصان . . 

3 قد تکون لؤائح متغيّرات able‏ بأهلّة . لناخذ الاکرو تعليمة : 

PROC 1 (A, B, C, D), K = (E, F, G, H) 
PROC 1 '&POSAK— : والسطر النموذجي الناسب‎ 
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. (E, F, G, H) (A, B, C, D) الفعلية بواسطة اللائحتي‎ cil ell 0555 
Jii خلال انتشار الاکرو تعليمة . كذلك‎ CL dne فیتبتل‎ aPOSG) Ll 
A بامکان لوائح المتغمّرات أن تکون ذاكة أطوال متغيّرة » وسنری‎ . F4 &K(2) 

الخاصيّة ۳05 & N’‏ تسمح بعرفة طول اللائحة الرتبطة ب POS‏ . 


2.2.22 . نطبیق 

JUI JU ٠‏ يقوم بتوليد تعلیات تسمح بجمع m‏ خلية من الذاكرة: منقولة إلى ماکرو 
الاجراء بواسطة لائحة ARES‏ ستحتوي على التیجة ; Jt &NB‏ عدد العناصر 
الطلوب جمعها . المؤشر الرکزی A‏ یستعمل Zell‏ ختلف عناصر اللائحة . 


1 VACRO 
z SOMME AMEM.&RES,ANBx  AREG 
3 LCLA 1 
^ D AREG, ANEPI I?) 
Sar . SETA 1 
6 BOUCLE ANOP 
7 AY SETA 1 
H AIF — (AI er ۷ 
9, D AREG, AER AT) 
10 AGO ۰ ۰ ۰ 
11 ۷ sr GREG, ARES 
12 PENO 
000060 5630 C074 00074 64 SOMME ۸۰:۱6:۵ sXe NBE REGII 
000064 SA30 C078 00078 655+ 3.4 
000068 5۸30 CO7C 0007C 66+ ۸ 3.8 
00006C 5A30 0 ocoso 67+ H 3.c 
000070 5030 C084 — 00084 68+ ۸ 3.0 
69+ Sr ER? 
000074 
000078 72 ^ os ۴ 
00007C 738 os F 
900080 mc os Li 
000084 75 0 os E 
75 X os f 


3.2.22 . الأمر MEXIT‏ 
يسمح بوقف تأویل SU‏ تعريف . من الممكن إعتباره معادلاً للتفريع إلى الامر 
MEND‏ . 
4222 . الأمر ACTR‏ 
يسمح براقبة AGO; AIF ate‏ الجاري خلال التاریل الشروط . ويكتب:: 
( تعبير حسابي ) ACTR‏ 


يؤدي إلى توليد عداد يعادل مضمونه قيمة التعبير الحساي . يمكن أن يكون العداد 
Gs‏ للماكرو تعريف أو شاملا . في كل مرة يجري فيها AIF Lis‏ أو AGO‏ بواسطة 
المؤول » Op‏ العداد الناسب لهذا القسم من اليرنامج yaik‏ واحداً من 
مضمونه . وعندما يبلغ الصفر e‏ فان المؤول يخرج من الماكرو تعريف ( فعل معادل ل 
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۲ ) أو يُوقف التأویل D‏ كان ذلك متعلقاً بعداد شامل . هذا الامر يسبمح 
بتحدید عدد الحلقات التي تجري في مرحلة ما قبل التاویل . 
2 . الأمر MNOTE‏ 
يمكن أن یستعمل من قبل البرمج لتوليد رسالة Déi‏ الخاصة به أو طباعة قیم 
وسيطية مأخوذة من متحولات التاویل x‏ 
ويمكن أن یکتب بعدة أشكال : sites‏ 
۳ مود m‏ 
@tiq. assem. — MNOTE — ,'message"‏ )2( 
tiq. assem. MOTE — «,'message"‏ )3( 
@tiq. assem. NOTE — 'message"‏ )4( 
الکود هو عبارة عن تعبير حسابي بقيمة محصورة بين 0 و255 يربط مستوی من 
Déi‏ بالرسالة. في الشکل 2 يُقترض بالکود أن یکون مُعادلاً 14 . لا تطبع الرسالة من 
ضمن رسائل الخطأ إلا إذا كان الکود الذي يشير إلى درجة الخقيقة هو أعلى من أو یمادل 
الكود المعتمد من المؤول . 
الشكلان 3 و4 يولّدان الرسالة كمجرّد ملاحظية .. 
6.2.22 اللاحظیات : 
من المکن إتخال. ملاحظیات في ماکرو التعریفات على الشکل dl‏ : 
COMMENTAIRE GENERE‏ + 
COMMENTAIRE NON GENERE‏ *. 


2 . الدوال من النوع الذاتي (intrinsic)‏ 
&SYSLIST‏ 

تسمح e‏ داخل الاکرو تعريف » بتسمية متغيرات الوقع الوجودة داخل ماکرو 
تعليمة النداء . وتکتب بمؤشر أو بمؤشرين يمكن أن یکونا عبارة عن تعابیر حسايية من 
نوع ذلك الذي رآیناه في الفقرة 3.1.22 . سنختبر (ستعیاها بالخاصية "× . 

. الفعلي الخاص بالوقم رقم 1 من التعليمة‎ Zell تشير إلى‎ ASYSLIST(&T) 
أن یکون هذا التغیر الفعلي عبارة عن لائحة ( حسب الفقرة 3.1.22). في هذه‎ oss 
من اللائحة بالرتبة 8:1 بواسطة 51451 لاقية‎ j الحالة » سنسمّي العنصر رقم‎ 
» B padl تعني‎ &SYSLIST(,2)2222 في المثل الذکور في الفقرة‎ . (RLAJ) 
١ . × gat &SYSLISTQY, 

&SYSLIST(O)‏ تعني الوسم الموجود قبل الماكرو تعليمة الخاصة بالنداء . هذه 

. المهمة تسمح بتفادي تسمية المتغيرات‎ A 
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code, ‘message 


&SYSNDX 


هي عبارة عن عداد من أربعة أرقام عشرية » وهو مركزي ضمن ماکرو - 
تعریفا » وتزداد قیمثه عند كل استعیال جديد للماكرو . لا يمكن أن Jen‏ وحيداً 
ولکن يمكن أن يتّحد مع رمز ما هه هي Mont‏ لتوليد أوسمة so i‏ كل AS‏ 
لاکرو - التعریف وتسمح بتفادي الأخطاء في التأويل والناتجة عن تعريف الرموز . 


: لنفترض الماكرو - تعريف التالي‎ 
PROC BA,... 
BABSYSNON ` — 
RESYSNDX د‎ 
= 
PROC 8110,... النداء الأول يتم بواسطة‎ 
61100001 ial isb &A&SYSNDX التحولة‎ 
۸0001  ةميقلا‎ ist R&SYSNDX Weill 
PROC ETIQ,...-... في النداء الثاني بواسطة‎ 
81100002 inal itt &A&SYSNDX  ةلوحتم ا‎ 
120002 aall ict R&SYSNDX ` AA 
&SYSECT 
امل التالي یوضح‎ . AB us تسمح بتعريف اسم القسم حيث توجد الاکرو-‎ 
: ذلك‎ 
MAC] ۵ 
&ETIQ GET 05 
DC ` A(BSYSECT) 
MEND 
MACRO 
= 
OC A(ASYSECT) 
HEND 
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DEBUT START o 
MAC2 


aly 
MACI 6 يولّد:‎ 


MACI Ach oS,‏ موجود 
i‏ في القسم DEBUT‏ . 
Als‏ : 
OY‏ نداء MAC2‏ موجود في القسم SUITE‏ . 





&SYSPARM 
(Job JCL في‎ //EXEC لبطاقة‎ SYSPARM padl يعطي وسيلة الرجوع إلى‎ 
. ) لغة مراقبة العمل‎ : Control Language 
H EXEC ASMC,PARM=SYSPARM (DEBUG) 


۸5۷۸۰5۷۲5۲۷ DD + 
TEST START 0 


AIF ('&SYSPARM' NE ‘DEBUG'). (359) 


ولادة تعلليات عس- 


تنفيذ وتقویم توت 
.SAUT ` ۲‏ 


&SYSTIME 
hhmm : يعطي ساعة التأویل بواسطة خس سات‎ 
&SYSDATE 
mm/jj/aa : سات‎ OG يعطي التاریخ بواسطة‎ 


2 . افاصیات 
مفهوم الخاصية الرتبط بعطی أو بتعليمة جرت [ثارته في الفقرة 23.6 .. Le‏ 
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إستعملنا الخاصية - طول ( فقرة 3.2.7( . يسمح الژول H‏ باستعیال خاصیات أخرى 
حيث البعض منها a£‏ إستعمالاً بسبب وجود إمكانيات التأويل الشروط . 


TYPE 1۳ : الخاصية‎ 

وقیمتها سمة أبجدية حسب نوع الرمز الْطبّقة عليه نی a N‏ 
عبارة عن ثابتة عشرية. موسعة ۽ فإن قيمة T'NUM‏ ستکون Z‏ . ارف الذي Ze‏ 
gy‏ هو نفسه المستعمل في الأوامر ADC‏ تناسب ثابتة عنوان من نوع Ble < A‏ 
تناسب SÉ‏ منطقية ... ونضيف التناسبات التالية : 
ثابتة بفاصلة ثابتة وطول ae‏ ظاهر 
ثابتة بفاصلة متحركة وطول ait‏ ظاهر 
ثابتة عنوان بطول ale‏ ظاهر 
تعليمة  A‏ 
ماكرو تغليمة 
ccw‏ 
PA et‏ 
رمز خارجي 
قيمة تعریف أوتومات 1 
قيمة تعریف أوتوماتيكي | ai äer ale‏ الاک و تعلمة 
oahs | i‏ بتغيرات الاکرو تعليمة 
الخاصية LONGUEUR L^‏ ( طول ) 

جرت دزاستها في الفقرة 3.2.7 . 


الخاصية مقياس S‏ 
عبارة عن US‏ رقمية Ale‏ بنوع الرمز . 
- لعدد عشري (نوع P‏ أو (Z‏ 
عبارة عن عدد الارقام في القسم الكسري . 
- لعدد بفاصلة متحركة ( أنواع D‏ ,5 ,1 أو (K‏ 


إنه عدد الأصقار السادس عشرية في يسار القسم العشري ( الوزن الاکبر ) . 
- لعدد بفاصلة ثابتة (الأنواع (GIF «M‏ 


عبارة عن القوة 2 التي يتم ضرب قيمة الثابتة be‏ . وتشير إلى عدد البتات في 
القسم الكسري إذا.كانٍ chg‏ وعدد البتات المتروكة إذا كان GL.‏ . 


SÉ د‎ BEE ماد‎ e 
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الخاصية تسم صحیح S‏ 
عبارة عن عدد gia‏ ب 5 -Ly‏ 

- لعدد عشري من نوع P‏ 

- لعدد عشري من نوع 2 ; 

ziel -‏ بقاصلة متحركة من نوع و - )1 -/0 * 2 - 7 مع 8 > 1 


۲ > 2 # ۲ - ٩ - 1 
1 < 1 - 8 


. K.L,.E<«<D 
1 < 8 مع‎ 7 - 28 0-1(-8:-2 L لعدد بفاصلة متحركة من نوع‎ - 
1۲ < 8 # ] - ٩ - 1 من نوع‎ BE لعدد بفاصلة‎ - 
6 ص‎ cH 


الخاصية عدد السات K‏ . ۱ 
Als‏ فقط على مُتغيراتٍ الماكرو - تعليمة وأيضاً » بإشراف OS‏ ۰ على الرموز 
المتحولة . . & Es‏ آلدوال الذاتية ( من نوع (intrinsic‏ . وتعطي عدد سیات الرمز 
التي gis‏ عليه . 
أمثلة : في مثل الفقرة 2.2.22 : 9 K'&MEM‏ 
&A SETA 253 : K'&A —3,‏ 
Ap SETB 0 : K'&B =1,‏ 
AC SETC 'ALPHA' : K'&C = 5.‏ 
الخاصية عدد العناصر من اللائحة N‏ 
وتتطبق فقط على متغیرات الاکرو - تعليمة » وتعطي poke ate‏ اللائحة . 


مثلا : 
خط موذج PROC &A,&B,&K=‏ 
ماکرو تعليمة PROC (1,2,,4),U,K=3‏ 
ex)‏ تعداد السات غير الموجودة ) 4= N'&A‏ 
مُتغيرات الموقع 2 = N'&SYSLIST‏ 
N'&SYSLIST(1) = 4. S‏ 


9.2.22 . أمثلة عن الاکرو - تعریفات 
الماكرو- تعریف التالي یسمح Alen‏ الاوامر ( التوجیهات ) الُعادلة REQUIS‏ 


i dunes 

14۰ MACRO o ‘EQUI VALENCE REGISTRES ماکرو معادل الراصف‎ 
15 GALA 4NO bi و‎ 

16 ano SETA 1 

ba Ai CANO 6۲ ۷ 

18 Sang Sou & 

9 &NO SETA  &NO*1 

20 AGO 1 

21 ۷ NENO 
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: dil الکود‎ Al: 


ماکرو معادل المراصف MARO o‏ 





00002 EQU 2 
00003 Eau 3 
00004 Eou ^ 
00005 Eau H 
E E i 
۰ 8 Qu 8 
0 9 Qu 9 
GG S ft 
0000 

6000 نامع‎ 12 
00000 eau 13 
0000€ Eau 14 
000! 49415 Eau 15 


الاکرو- تعریف PROLOGUE‏ یسمح بشحن واحد أو عدة مراصف قاعدة Ka‏ 
WE a a ۴ 5‏ 
مفهوم البرنامج ell‏ حسب all‏ العادية الْحدّدة في الفصل 21 . وهو يعرف في 
نفس الوقت منطقة SAVE AREA‏ للبرنامج الجاري . عنوان القاعدة الذي جری 
اختياره هو عنوان نقطة الدخول إل البرنامج . ويرد الکود الود على الصفحة التالية . 





14 MACRO 

15 PROLOGUE  &APASE-.ARBASE* 

16 PROLOG cou H 

17 LCLA 40 

18 1 ۷ 

2. CONS TRUCTICN Of USING إنشاء مصنع‎ 
20 ۰ 

21 icn SETC — *aRBASECI)" 

22 1 SETA 2 

23 1 ale 4461 GT N*4RBASE) o An 

24 ۷ SETC *&CH* ,* a " ARBASE 641٠ 

25 ۲ SETA 1 

26 AGO. ۰11 

27 ۲ ANOP 

28 USING &ABASE,&4CH 

29 LR شا‎ 15 

30 sT 13s SAVEAREA*A 

n ها‎ Ad 

32 Cà /— IN. SAVEAREA 

33 x ST 13,802) 

r^] ar deg ای‎ EUN. DES CrARGEMENTS DES REGISTRES DE BASE 
5 SET D 4 Al ag A ch 

36 2 AIF 1۸1 GT N*'&RBASE) 2 ي‎ tali d [^ إنشاء‎ 
37 t 0,-F*40985* 

38 3 AIF GT N'&RBASE).SUTT2 

39 AR ۵ 150 

a9 ta ARBASE( 41) 415 

41 41 SETA 41¢1 

42 AGO 3 

43 ۶ ANOP. 

44 8 **«76 

4S SAVEAREA DS  18F 

46 MENO 


من المفيد دراسة dul‏ الاکرو تعریفات الذكورة ots d‏ [. تابورییه 
Y.Tabourier‏ ¢ . روشفلد Rochfeld‏ وس. فرانك l| . C. Frank‏ عبارة عن 
ماکرو تجریفات تسمح ببناه برنامج مؤول بصورة بتيوية مركبة . والکتاب يعرض 
WHILE, 5 sul‏ زائد ELSE « THEN « IF , ENDWHILE « DO « b,#‏ « 
ENDBLOCK, BLOCK « ENDIF‏ بالتفصیل » وتقوم هي باستدعاء 2 ماکرو 
تدیران Cass‏ من المؤثرات . 
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Dia . 23‏ في البرمجة 


ليس هدفنا عرض طريقة في البرمجة تشبه البرجة الانشائية » ولکن ببساطة اعطاء 
بعض النصائح الناتجة عن الخبرة العملية لختلف الطرق . هذه اللاحظات يكن أن 
توسّع لتشمل جیع أنواع لول dy‏ بعض الأحيان تنطبق على اللغات التطورة . 
3 . تركية المعالحة 
3 . البرمجة الزجلية 

هي عبارة عن قاعدة عامة في البرجة . هناك فائدة من تقسيم المسآلة إلى ژجل 
( أقسام ) صغيرة قدر الإمكان . E‏ زجلة A‏ مهمة معينة والبرنامج GEM‏ يؤمن 
ترابط الأقسام H‏ بينها . ولقد عرضنا في الفصلين 20 و21 . طريقة استعال وسائل 
التقطيع وإنشاء البرامج - الثانوية 
3 . تقديم وإعداد 

البرنامج بلغة المؤوّل هوعادة عبارة عن نض غير واضح ۰ وید phali‏ صعوبة في 
تعدیل وإعاذة قراءة ما كتبه منذ اللحظة التي يترك فيها برنامجه جانبً لبعض الوقت SCH‏ 
Ae D‏ الملاحظات بعد كل تعليمة لتوضيح نص البرنامج . SPACEN AN‏ 
( إدخال عدة أسطر n‏ بيضاء ) ,, EJECT‏ ( عبور إلى الصفحة التالية ) PRINT,‏ 
NOGEN‏ ( إلغاء توليد کود الاکرو تعلييات ) تسمح بتسهيل نص البرنامج بجعله أكثر 
وضوحا . ۱ 

البرنامج ایرد بملاحظيات يبدأ بتحدید مهمة الزجلة e‏ وروابطها مع الزجل 
الباقية كا يحتوي على أساء ومهمة التحولات والراصف الستعملة . 
3 . تركيبة الزجلة 
1.223 التمهيد والفاة (Prologue, epilogue)‏ 

بإمكاننا إعتبار كل برنامج وکانه برنامج ثانوي لبرنامج آخر . الزجلة الرئيسية هي 
dle‏ عن برنامج EN teen EC‏ البرنامج elt‏ . 

17 


8 تقنية الخزن وترمیم نص اُنادي هي أساسية وقد جری تعریفها في الفصل 21 . پامکانتا 
إنشاء كل Je dej‏ الشكل التالي : 


PROLOGUE 





EPILOGUE 
ترمیم النص‎ (iHe) 


هناك فائدة للمبرمج في تحقيق التمهیدات والخاتمة الخاصة به حسب القواعد All‏ 
عليها والمذكورة في الفصل 21 . الاتصال بين الزجل الکتوية في اللغات :المختلفة سیکون 

ho‏ وأكثر من خطأ سيتم تفاديه باستعیال مناسب للمراصف ad‏ ذكرنا تلا في 
الفصل 22 الماكرو - تعليمة PROLOGUE‏ التي j£‏ هذه المسألة aber‏ على المبرمج 
ibs‏ صعبة للتعلیات الأولية . 
m. 2.2.23‏ البرنامج 

يتألف من تعلیات ib‏ للتتفیذ ومن معطیات . سنضع العطیات بعد 
التعلييات AA‏ 57086 سيسمح آنا Aen‏ الثوابت من نوع حرف في 
. الکان الذي نرغب فيه . التحولات والثوابت ستكون Di‏ متراضّة Le,‏ يجعلها متجاورة 
في کل dump‏ وستسمح بإجراء تقسيم سهل إلى أقسام إذا كنا نرغب بجعل البرنامج 
مبسطاً للتعديل والاختبار . سنستعمل عند الحاجة أوامر حجز مكان من الذاكرة 
بواسطة DC‏ أكثر من بواسطة DS‏ معدّين بهذه الطريقة منطقة من الذاكرة بقيمة سوف 
ës‏ مراقبتها في dump‏ (دلق ) . 


el .‏ المرجعيات الرمزية 

"PT تعود عملياً إلى العمل بلغة الآلة‎ LRL2 ats A 
معناها (ستعیال إمكانيات ومرونة‎ EQU بواسطة‎ R2, RI بعد تعزیف الرمزین‎ 2 
جدول الرموز . من الافضل ایضاً اعطاء‎ d و82 یظهران‎ RI الترميز . والرجعان.‎ 
الراصف والتحولات آسیاء مکودة حرفياً كما جری في أمثلة الفصل 15 . فليس من‎ 
. تذکر الراصف بشکل ظاهر‎ Al الزعج أكثر من قراغة التعلییات‎ 

هكذا . فكتابة 14 + * B‏ تؤدي إلى سيثة تکمن في تجمید البرنامج » ویصیح من 
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غير المکن إدخال تعلييات جديلة بين العنوانین * و14+ e‏ دون تعدیل تعلییات 
العفریع . لذا فمن الافضل تعریف وسم ALPHA‏ وكتابة B ALPHA‏ . الکتابات من 
النوع « + * لا يجب أن تستعمل إلا داخل الاكرو تعریفات . وختاماً يجب على 
البرنامج d‏ وتا تیا 14 ی ao iind‏ سب 
مسائل الصيانة . 


هكذا يجب تعریف جميع العناصر القابلة للتعدیل في البرنامج بواسطة EQU‏ . 
هذا الامر هو شدید RAY‏ . وني حالة التعدیل فهو یسمح بتخفیض عدد التفیرات 
الطلوب إجراؤها . ویقدم فائدة تکمن في جعل التعلییات « مزودة بلاحظیات » à.‏ 
التمرین 8.13 یوضح H‏ ذلك . 
اخاصية - طول 

تسمح بجعل البرنامج توي على متغيّرات . كل تعدیل على طول النطقة لن 
يؤثر على التعلییات التي SE‏ هذا الطول بواسطة .L'ZONE‏ 
تركيبة منطقة المعطيات 

AA نفس النطقة بواسطة السافة بالنسبة‎ (field) من مراجعة أقسام‎ EI 
. أسياء رمزية لختلف هذه الاقسام‎ (EQU النطقة » من الأفضل تخصیص ( بواسطة‎ 
پوضح لنا التمرین 2.8 تعریف تركيية‎ . Shee dixe کل تعدیل على التركيبة يصبح‎ 
. کهذه‎ 
إستعمال الکود ال حرني‎ 

يترك للمؤول مهمة تعريف الثوابت الضرورية دون سهاب . هذه الثوابت يمكن 
أن تكون مجموعة في المكان المطلوب بواسطة الامر .LTORG‏ 
كتابة الأوسمة 

ستعرف الأوسمة بواسطة الأمر DSOH‏ . نتأكد من تسطير ( إصطفاف ) حدود 
نصف c . E Wee‏ 


إستعال الراصف 

قبل af‏ عملية iey‏ يجب التنقیب عق الخيارات التي یقوم بها النظام لاستعیال 
الراصف . وقد جری عرض ذلك في الفصل 21 . وللمبرمج فائدة في اجراء نفس 
الاختیار لاسباب تتعلق بالتواقق . فلنذکر of‏ 05 : 
يشحن في RIS‏ عنوان نقطة dE‏ « 

في ۸14 عنوان العودة » 

. SAVE AREA عنوان المنطقة‎ R13 A 

179 


ویستعمل RO‏ لارسال نتيجة مهمّة من نوع FUNCTION)‏ في فورتران ) » 
و RI‏ لارسال ole‏ لائحة متغیرات إلى برنامج ثانوي . 


بعض التعليهات (TRT, EMDK)‏ تستعمل الرصفین RI‏ و182 . سیختار البرمچ 

مراصف القاعدة من ن ضمن الراصف 2 11 و... ومراصف العمل من ضمن 
الراصف 3« ۰4 . 
إستعمال الاکرو - لغة (MACRO‘angnage)‏ 

باستعیال الماكرو لغة فان المؤول يقترد ب من اللغة التطورة . وهي تسمح للمبرمج 
ot‏ يكون مزوداً بوسائل إعداد البرنامج وجعله إنشائياً (LS)‏ . وسیکون بامکانه » 
cS‏ إنشاء ماكرو - تعريف بسمح بتابعة أثر البرنامج عند التتفيذ بواسطة طباعة 
الأوسمة خلال مرحلة الاختبار . عند التأويل النهائي فان توليد الماكرو - - تعليمة سيتم 
إلغاؤه بواسطة تعديل بسيط لقيمة متحولة التأويل . ولن تولّد أوسمة بوا 
ETIO DS OH‏ . بإمكان البرمج أن يقوم Lal‏ بإنشاء ماكروتعريفات تود Ses‏ 
تعلیمات من نوع ENDDO + DO « WHILE‏ . . . وبإمكان الأوسمة أن تختفي من 
«التص المطلوب تأويله ويُصبح البرنامج أكثر إنشائياً . 


: الزجلة يمكن. أن تحصل على التركيبة التالية‎ OB النهاية‎ do 


MACRO-DEFINITIONS ماکرو تعلیمات‎ 
COMMENTAIRES ملاحظیات‎ 
EQU ... EQU. 
PROLOGUE i 
CORPS - 1 خاتمة‎ 
EPILOGUE جسم البرنامج‎ 
ZONE DE DONNEES العطیات‎ nen 
اخلاصة‎ . 


MO M‏ وتیل dre dug‏ . فالبرنامج 
« التحایل » هو غانض على العموم بالنسبة للقارىء البتدیء » وأحياناً تقترب Je‏ من 
gall AN‏ ويكتا هنا تصوّر الشاكل التي قد تعترض عمل فريق eo‏ البرامج . 
- في لغة المؤول تختلف ILU‏ نوعاً ما . فبالامکانه إقامة علد مُعيّن من الیل 
ضمن نطاق تقنیات GH‏ وني هذا الإطار يتعيّن Je‏ البرمج أن یعرفها . لقد ذكرنا 
خلال الامثلة والتیارین oae‏ كبيراً من الوصفات النتشرة كفاية بشکل یسمح H‏ باعتبارها 
کادوات أساسية . هذا هو السبب الذي يجعلنا le “pai‏ , حراستها من قبل فاری» بعناية 
M‏ 
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حلول التمارين 


10 التظام‎ 2 dëch 16 رین 12 _ النظام‎ 
15 m F 
35 10 0011 2 
256 1 0000 0000 100 
1024 100 0000 0000 400 
348.5 — 10001 1100.1 150.8 


16 نظام 2 نظام 10 نظام‎ P 
النظام‎ ۱ m -22 رین‎ 


"n 
FFF (=1000-1) 95 1111 1111 1 
1438 6715 1 1010 0011 1011 
ABC 2748 1010 1011 1100 
ESC4 : FFFF المكمل إلى‎ 3.2 oF 
ESCS:2 المكمل إلى‎ 


الطرح بواسطة جمع JESU‏ إلى 2 ( نتحقق ما إذا كان H A6‏ تجاهل 
(EJ‏ العيجة : 1081 . 

00 00 1A 38 : % 32 عل‎ 1A3B 

FF FF ES CS : & Je ESCS 


تمرين 4.2 - تکوید الاشارة والقيمة الطلقة : *15.16 + 16° + 4.167 = 
التکوید بالمكمل إلى 2 : 16° + 14.165 + 3.16 — 
التکوید بالفاصلة المتحرّكة :)7 (i516‏ 16 - 
العکس (ali)‏ بالاشارة والقيمة الطلفة : 00 ۴0.00 41 


العکس بالمكمل إلى 2 : 00 00 10 3E‏ 
العکس بالفاصلة التحركة : 00 00 FO‏ 41 (معایر) 
لا يمكن غذا التمثيل أن یکون J£‏ | عدد مکود بالنظام DCB‏ (عشري 
مکود uu‏ 
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C5 03 2000 = Kai 16722 .16-3( -52 رین‎ 
= ` Aen Ale Aen 


= - 163.16 142.16) = C4 32 00 00 


TAB DC — 1000111۰-1 18 wi 
Te oc J00A((7118)/421) 8 رین‎ 
MOS که‎ oi ا‎ 1055 3 
13 -26 s 
i s Cat = "3 عرین‎ 
E 05 ۰.4 L'DATE = 4 
ws os L'ANNEE = 2 
wis .ك0‎ cl2 Lis = 2 
LIEUNM DS 005 ۱۰۱۱6۷۷۸۲ = 5 
EM 5 a2 L'DEPART = 2 
COM DS 63 L'coM =3 
N å 6. o3 UM 3 
"5 كلمة ع‎ d 5b- ^ 38 za 
z 5 am عل‎ x out 
PRIX 0S ED 
QTE Us 24 
OG zi 
zo 1$  0uM 
ND 5 F 
TEXTE 5 CL10 


رین 1.9 - 


OBJECT CODE ADORI ADOR2 STMT — SOURCE STATEMENT‏ ع 





532500 1 
00000 2 Er Sch 
390300 3810 ease 9992 3 
122004 $833 Co2C 0002C 4 t PEZEN 
700908 We ER 5 LR Ad 
730204 Hr 6 ve 49008 6 st CELLE TE E Pr] 
^0029€ saos 099 "oo008 7 5 پیب‎ ١ بای‎ 
000012 0000 0000 00040 8 t 0,E(8) 
*** ERROR *** E 
9929916 5801 0 00040 9 1 AED) 
990914 D200 A000 6226 00000 6 15 awe AC 
909720 0203 C040 6 Lr 60002 11 "vc ۰*۰ 0 
۵۵۵26 S820 0 12 5 اعمم2‎ °0 
00000 134 Eau H 
00021 14 8 Eau 1 
00 15 c gau 10 
54050 ع2‎ 16 © os SE 
402249 17€ os 12F 
18 END 
ASSEMBLER DIAGNOSTICS AND STATISTICS 
SYN! ERROR CODE MESSAGE 
s 60217 RELOCATABILITY ERROR NEAR OPERAND COLUMN 4 
6 19217 RELOCATABILITY ERROR NEAR OPERAND COLUMN H 
a 7 RELOCAYABILITY ERROR NEAR OPERANO COLUMN 
DF STATEMENTS و‎ IN THIS ASSEMBLY = 3 


DES, SEVERITY WAS 
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رین 1.11- o, ep‏ 
RR . ۴‏ 
حلول أخرى بواسطة « أو القتصرة» أو الإزاحات» i‏ 


تمرين A3‏ 56 
QR RR‏ 
رین 3.11 
RAM‏ انا 
نستعمل کون نصف الكلمة موسعاً إلى كلمة قبل العملية بواسطة انتشار 
& ذات وزن قوي . 
ن 4.11 : 
رين LA R,2048‏ 
ALAR,‏ . 
B Lac; m it RAOR‏ 
. 5.11 
LA R,4(0,R) Kee‏ 
ou‏ 611- 


LUI ZONE C's" 
wc ZONE+1(L *ZONE-1), ZONE. 


نستعمل کون SAI‏ تتم بايتة بعد بايتة من الیسار إلى اليمين . 


رین 1.12- 
عدد التكرارات لتب La‏ 
LC RN‏ 
TRAIT ---‏ 
٠‏ معالجة التكرار = 
BCT ۲‏ 
رین 2.12 - 


تسمح الاکرو تعليمة SNAP‏ باحصول على عملیات دلق (<damps)‏ 
جزئية في الذاكرة .. وجب أن تسبقها ماکرو OPEN‏ ( فتح سجل ) . في 
حالتنا الحاضرة Je‏ الدلق dump‏ من العنوان SNAPDEB‏ حتی العنوان 
SNAPFIN‏ . تعطي الكلمة PSW‏ عنوان بداية SNAP‏ . وتعطي Ze)‏ 
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اليمنى من c dump‏ حتی یکون ذلك bes‏ تفسیر محتوى الذاكرة الثنائي 
c‏ على شکل سیات . وسیتمزن القاریء بمحاولة del‏ محتويات تلف مناطق 
البرنامج عبر حساب العناوین من خلال العنوان الأساسي الوجود في 


LOC ORJECT cone 
coooco 


000000 

000000 

000000 9۵۶6 6 
0900004 ۴ 


- 000006 5609 8 


60906۸ 4100 C074 


00000E 4150 C000 
900012 4140 0005 


000 
900016 $334 Co67 


oeie 4133 2061 
000022 4640 6 


BCTR 
BALR 


XC 
XR 
NI 


الرصف 12 . 
( آنظر اللائحة listing‏ في الصفحة اللاحقة ) . 


تمرين 3.12- 


ADORI ADOR2 STMT SOURCE STATEMENT 


و oEeur START‏ 1 
a PRINT ۸‏ 
عکس سلسلة من السمات 


30 


00003 4 ۷ tou 3 
70004 5 01س‎ ew H 
90005 5 2 Eau H 
7 SNAPOEB 0s ow 
B PROLOGU! uli: ^ 
eccoc 9 1s ا‎ idd 
9900€ n" us Bag SS 
1 
0078 12 8 AED 
060074 13 13546 
00000 15 LA INE2. 
00005 16 LA a * “cH 
17 SCL cs 
00067 18 16 م‎ ۰۷۳1 d D 
00060 19 516 WORK ,CH2 ( TNI 
06001 20 Lë 1۷62۰1 
00016 2 act INCI «BCL 
R.0 -4.12 تمرين‎ 
RA -5.12 رین‎ 
ZONE, ZONE L رین 143- منطقة يطول‎ 
R1,R1 whey ۱ 


GI Am — Eb 


تمرين 2.13 - لنفترض التعليمة في العنوان INSTR‏ . إذن يوجد كود الطول في INSTR‏ ` 


1 + ( تعليمة بنسق (SS‏ . 


( إعادة تصفیر ) n‏ 
(حيث XX‏ هو الطول ناقص (3y‏ > 01 
علينا of‏ نتذکر آنه » بالنسية للتعلیمات من النوع ۰:55 الطؤل المؤوّل هو 
الطول ناقص واحد . 
mest gg‏ 
TONEY(L),‏ . 
BLR‏ 
R2,RI‏ 
DR‏ 


OCTET,OCTET أو‎ UNPK OCTET,OCTET + 
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0000 00090000 00900000 90069000 ' 020250 
EH 
et BETH ریز تین‎ 
10000000 20009000 O ld t] 900190 
Soléscss 0102018» QOIOCEYO 2 990490 
Usi Bes Weg HUE HER gus 
۷۰۵ 20890817 88013083 00082981 6 600460 
۰ 39۷۷۵9 
eoo 009 o 08399000 — 00000000 ` 91-9 soa% 
29200209 لل ار انمد‎ 99966889 "90050 GE و‎ 1-5 $338 
0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000 9-0 wats 
SYNS OL AVINI AV 591 
ccoo au 2 231. 94048000 0001090 — deng Oi AVINI AV موه‎ 
H o'gat aneso QNA er 000000 
0 LA e 
EE HG USR Ae 020 _ OnOd 9 
HO SO ۷ Sg 040000 
wet so BAYS ۶ 9 voocc 
v0000000200 00 6 
6000000000000000 950000 
ەلەك‎ 290000000 6 
|0 0000020000000 990000 
1۱ emt sh — 28 sva v9 GaaddddddOOQ0000 090000 
0۷219۷ nc gin 3O EN «ola N £9 0000000 240000 
5 21 ae HI ¥2000 
(ener ` Si 9» 29000 3:98 Së $0000 
v*3AYS*ET 1 [1] 2000 2۷ jee 0 
HO $a 205071 ge 220000 
nde NL d 
. e 
nsum "TEE $ H gp ` opman mue 
ZE? x HO si anoe 3 *£0000 
o*ou La] st 00000 0000 Ir 0 
$E do SS e C E 
— E d Ei SNO uns Em 
engt? Lal ce 00000 0000 39 60 
ود ا‎ br 
us no raSo set 9 A8 91 $0000 $000 2008 010000 
Au n Hi LI Svo» gots 290909 
£z Lal Hi Set 6 
"*3AYS* ET as 200 2۷95 ogos 960000 
zeien mr H 00000 NS 
2 اا‎ teu ET DCH H 20006 300a 2306 90000 
KKK : 
vavo و‎ "m = $ 9 eens 
D o 
ic 2) E on ERE 8888 
Su UNS i48 däi Ri 
Sang ۷ (a P 4 ( و‎ tavis — ingao | o000cc 


تمرين 4.13 - كا في التمرین 6.11 » نستعمل کون العملیات مع التعلییات «MVC‏ 
CLC‏ ... جري HL‏ بعد بايتة مع انتشار من اليسار إلى اليمين - 


OI — 200 0 i à jl 
BNE NONZERO )0 مقارنة آول بايتة مع‎ ( 
تيه فنا‎ ZONE-1) ,Z0NE 

BNE ` wo 

BE ZERO 


التعرّف إلى « الفراغ e (blank‏ عبر للقارنة مع -XA‏ 


-5.13 تمرين‎ 
x 5, X'F0* 
ETIQ 
-6.13 مرین‎ 
NOP 


ETIQ 
XI 1-3,X'F0* 


قرين 7.13 . OLÉ REF, INCRE‏ مرصفأ مزدوجاً يحتوي الزيادة والمرجع بالشبة 
للتعليمة NOMBRE, BXLE‏ هو عنوان العدد. PIR UT‏ فهو مرصف 


SUITE 


INDIC 


INDECR 
INDMATT. 


€ 8 
مصوب ( موشر) . 


NOMBRE 
+ 
us bhEEEA 
LA — REF,L'NOMBRE-1(PTR) سلس‎ [roles ren 
LA INCRE ,1 PR "ner 
&1  opraj,c'o' 
BNE ITE 
Wi ۳ ۰ 
BXLE , PTR,INCRE,TEST 
. 8.13 NT 
S DEN 
H? 
EQ — ۰ 
EQ — X20! 
OL ` INDIC,INMAIT 
0I INDIC, INDLEC+INOWAIT 
D INDIC, X" FF' - (INDLECeINDECR) 
™ INDIC, INOWAIT 
BO ALPHA. 
TW ` ۲ 
80 — BETA 
BM — aen 
BZ ` DELTA 


: بواسطة‎ éd INDLEC q gadi التعدیل‎ Óp JH مع هذا‎ 
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INDLEC EQU xor 

لا is‏ أي تعليمة تحديد موضوع أو اختبار . والامر لا ,0,5 WIS‏ إن 

نحن d‏ نستعمل EQU‏ لتحدید الزشرات الثنائية  Ka‏ لكان الکود 
ce‏ بسبب ظهور القيم 2680.. ee it‏ 
من جهة أخرى Op‏ هذه التقنية تخل التعلييات OV‏ تصبح ما ai‏ ذاتياً . 


au ۶ -1.14 تمرين‎ 
SR 8,32 أو‎ 


تمرين 2.14 - یکتب الضرب ب 22 : 8,3 SLA‏ 
القسمة SRA R4: 16 Je‏ 


ترافق القسمة عملية بتر( قطع ) . والتمثيل بالمكمّل ال 2 يجعل 15/2 + 
تعطي 7 في حين 15/251 _ تعطي 8- . 


THY هو مرصف‎ R SLDA 80 - 3.14 رین‎ 
ZERO 


تمرين 4.14 . أثناء عملية إزاحة داثرية إلى الیسار نحاول إعادة إدحال كل بتة خارجة في 
جهة اليمين . العمل یتم على مرصف مزدوج . بعد giai‏ مرصف الیسار 
نجري إزاحة مزدوجة بشکل یسمح Ob‏ نجذ من جدید d‏ مرصف الیسار 
البتات الفقودة d‏ مرصف اليمين . وتنيح H‏ تعليمة أو (OR)‏ باعادة 
وضمها d‏ مرصف اليمين . هنا نجري ازاحة دائرية من أربعة مواقع على 


. 7 الرصف‎ 
SU 6,32 | تصفير‎ 
SUL 4 
OR 6 
» بالقلوب‎ TR تمرين 1.18 + . نستعمل تعليمة‎ 
TR ۵ عه‎ ARTICLE 
ARTICLE DC CL 10 ' ABCOEFGHI ' (98) 
عه‎ 5 oas (GU 


UC ۵ ۸ 
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نستعمل التعليمة TR‏ 


CHAINE (B) , TABLE 


— (جدول)‎ 
?F ( ALL. ) 
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رین 2.18 - 


ملحقات 


جدول تکویذ السات . 
جدول آبجدي للتعلييات 
أوامر المؤول 

clue‏ الثوابت 

كود حرفي ( تذكيري ) C^‏ 
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جدول تکوید السات 


SE 


MON UT Een 
TIME 
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9 8 2 5 99 8 8 9 99 9 9 9 98 9 










۱2۱۱92 
12-11-9-8-3 
12-11-9-8-4 







[IT 
3 





۳ e 
$ 
là 


PUSESESEESEEER CEL EOE EEN ENE EY 











252 - 12-11-0-9-8-4 
33 12-11098-5 
254 12-11093-6 
m5 2109-8-7 






DESS Di (L.8,) D, (B5) 
12 
Geste -2 0) (وقءجا) و0(‎ 
0(1 و (ج82)8( يقد‎ 


Add Hal ۵ 
Add Logical 


Add Logical 
AND 


Branch and Link 

Branch and Link 

Branch on Condition 

Branch on Condition 

Branch on Count 

Branch on Count 

Branch on, Index High 

Branch on Index Low or Equal 

Compare 

Compare 

Compare and Swap 

Compare Decimal 4 

Compare Double and Swap 

Compare Halfword 

Compare Logical 

Compare Logical 

Compare Logical 

Compare Logical 

Compare Logical Characters 
under Mask 

Compare Logical Long 

Convert to Binary 

Convert to Decimal 





Divide 
Divide 
Divide Decimal 
Edit 
Edit and Mark 
Exclusive OR 
Exclusive OR 
Exclusive OR 
Exclusive OR 
Execute 
Insert Character 
Insert Characters under Mask 
Load 
Load 
Load Address 
Load and Test 
Load Complement 
Load Halfword 
Load Multiple 
Load Negative 
Load Positive 
Monitor Call 
Move 
n 

ong 
Move Numerics 
Move with Offset 
Move Zones 
Multiply 
Multiply 
Multiply Decimal 
Sie Halfword 
0 


OR 

OR 

OR 

Pack 

Set Program Mask 

Shift and Round Decimal 
Shift Left Double 

Shift Left Double Logical 
Shift Left Single 

Shift Left Single Logical 
Shift Right Double 

Shift Right Double Logical 
Shift Right Single 

Shift Right Single Logical 
Store 


Store Character 

Store Characters under Mask 
Store Clock 

Store Halfword 

Store Multiple 
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1 


8 42 4 2 22 2 2 2 2 2 225 هه ۶ 


ag 
qu 


Ss-2 


RRZZORZRBZ‏ انا 


8 





D 
D 
* 
D 
* 
B 


RR) 


D 


Subtract 


SR 1B 
Subtract 5 58 
Subtract Decimal sp FB 
Subtract Halfword SH 48 
Subtract Logical SLR | IF 
Subtract Logical SL SF 
Supervisor Call svc OA 
Test and Set TS 93 
Test under Mask TM 91 
Translate TR DC 
Translate and Test TRI 00 
Unpack UNPK | 3 
Zero and Add Decimal ZAP F8 
Add Normalized, Extended AXR 36 
Add Normalized, Lonq ADR 2۸ 
Add Normalized, Long AD 6A 
Add Normalized, Short AER 3A 
Add Normalized, Short AE 7A 
Add Unnormalized, Long AWR 2 
Add Unnormalized, Long AW 6E 
Add Unnormalized, Short AUR 3E 
Add Unnormalized, Short AU 7E 
Compare, Long CDR 29 
Compare, Long CD 69 
Compare, Short CER 39 
Compare, Short CE 79 
Divide, Long DOR 20 
Divide, Long DD 6D 
Divide, Short DER 3D 
Divide, Short DE 7D 
Halve, Long HDR 24 
Halve, Short HER 34 
Load and Test, Long LTDR 22 
Load and Test, Short LTER 32 
Load Complement, Long LCDR 23 
Load Complement, Short LCER 33 
Load, Cong LOR 28 
Load, Long Lb 68 
Load Negative, Long ۱۸0 | 21 
Load Negative, Short LNER 31 
Load Positive, Long LPDR 20 
Load Positive, Short LPER 30 
Load Rounded, Extended Lonq LRDR 25 
Load Rounded, Long to Short LRER. 35 
Load, Short LER 38 
Load, Short LE 78 
Multiply, Extended MXR 26 
Multiply, Long MDR 2c 
Multiply, Long MO 6C 
Multiply, Long/Extended MXDR 27 
Multiply, Long/Extended MXD 67 
Multiply, Short MER 3c 
Multiply, Short ME 7 
Store, Long stp | 60 
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ere“ 


+e ee tee ee n * 


anne 


sans 
















Store, Short 
Subtract Normalized, Extended 
Subtract Normalized, Long 
Subtract Normalized, Long 
Subtract Normalized, Short 
Subtract Normalized, Short 
Subtract Unnormalized, Long 
Subtract Unnormalized, Long 
Subtract Unnormalized, Short 
Qubtract Unnormalized, Short 






دب تج و و و ط 5 و د 
2 5 2 2 2 2 5 2 


+ tert ew 
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میزات الثوابت 


۳ 


c 
x 
B 
F 
D 
E 
D 
L 
P 
D 
A 
Y 
s 
Y 


L 
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۰۰۰ بعد تعلييات المقارنة 
تفريع إذا كان : 


0p )*( 1.31 < 2 Dis (م)‎ 


BO . 
BOR 

BP. 
BPR . 
BM . 
BMR . 
BNP. 
BNPR . 
BNN . 
BNMR . 
DR . 
BNZR . 
87 . 
Bm. 








(«) القصود هما OL‏ 1 و2 في تعليمة القارنة . 
ملاحظة : الکود الحرفي التذكيري التهي بحرف Ab t‏ تعلیمات من النسق RR‏ . الرصف الذکور يحتوي 
Je‏ عنوان التفريع ` 
مثلا : BRS‏ تفریم غير مشروط إلى العنوان الواقع في الرصف * . 
B ALPHA‏ تفريع غير ءشروط إلى العنوان ALPHA‏ . 
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ترجمة اللاحظیات الواردة 
في بعض البرامج الوجودة في AN‏ 


السطر الملاحظية 


5 ثوابت سات . لا Aen‏ اصطفاف خاص . الطول 256 
6 تاطير إلى الیساد . بق إلى اليمين 
8 بتر ال اليمين . 
Ab 9‏ إلى اليسار AUS‏ فراغات . 
0 توليد فاصلة Ue‏ واحدة . 
1 نفس الملاحظة 
2 تکرار وبتر 
5 توابت سادس عشرية . تاطير إلى اليمين . بتر إلى -AA‏ 
6 طول ضمي 
7 طول ظاهر . 
8 بتر . 
1 ثوابت ثنائية . الطول الاقصی 256 بايتة تأطير إلى اليمين . 
2 تكمّله اصفار إلى الیسار . اصطفاف SN Je‏ . 
go‏ 
4 بتر إلى الیسار . 
E‏ 
AS 6‏ . 
9 وابت بالفاصلة الثابتة على كلمة (F)‏ أو نصف كلمة D‏ 
0 اصطفاف عل الكلمة A‏ نصف الكلمة . 'عندما یکون الطول 
bie 1‏ لا یمود هناك اصطفاف . اثابتة هي بالتظام العشري 
4 إزاحة 3 بتات A‏ الیسار )8 9( 
6 إزاحة 3 بتات إلى اليمين )08 
39 مدور اعل 
40 مدور أصغر . 
42 تعديل, الطول LONG‏ والاصطفاف ALIGN‏ . 
و4 إزاحة بتتين إلى الیسار . 
cult 49‏ بالفاصلة التحركة وبالدقّة البسيطة . اصطفاف عل الكلمة 
0 تاطير إلى اليمين . لا بتر . القيمة مدورة . 
51 الطول الضمتي 4 بايتات . 
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السطر اللاحظية 
2 بفاصلة متحركة 

7 ثوابت بالفاصلة المتحرّكة وبالدقّة الزدوجة 

58 اصطقاف على الكلمة المزدوجة . تاطیر إلى اليمين . لا بتر 
9 القيمة مدوّرة . الطول الضمني 8 بايتات 

cubi 66‏ بالفاصلة المتحرّكة وبالدقة الرباعية 

67 اصطقاف على الكلمة الزدوجة . الطول الضمني 16 بايتة . 
8 لا بتر . القيمة Bb‏ . -أسّ من 85- إلى 75+ . 

3 وابت عشرية . الطول الأقصى Ge‏ 

4 16 بايتة . الإشارة de‏ الربع الایسر 


75 من البايتة الیمنی الاخرة . تأطير إلى اليمين . بتر إلى الیسار . 


6 ۴× أو XC‏ في موقع الإشارة يُعتبران مثل + 
7 01 أو XE‏ في čr‏ الإشارة يُعتبران -J‏ 
8 لا يتم ترجمة الفاصلة العشرية أبداً إلى الثاني . 
bb 9‏ إلى اليمين . بتر إلى اليسار . 


M on e تقع_ الإشارة في‎ ‘88 


2 رمز خارجي 

6 رمز قابل للتقل 

9 ثوابت عنوان من النوع A‏ 

0 تکتب DC‏ ل (تعبير مطلق أو قابل (JEU‏ 
1 اصطفاف على الكلمة . الطول الضمني 4 بایتات . 
2 الأطوال الظاهرة الممكنة هي من 1 إلى 4 بايتات . 
3 بتر إلى الیسار. ممكن التحديد في كود حرفي . 
18 طول ظاهر 

0 رمز خارجي 

3 ثوابت عنوان من Y tel‏ 

4 تُكتب Y ۰ DC‏ (تعبير مطلق أو قابل (Je‏ 
25 اصطفاف على نصف الكلمة . الطول gall‏ نصف كلمة . 
ap AN OS‏ من د ی 
7 بتر ال AA‏ . مکن التحدید d‏ كود حرفي . 
9 لاحظوا A‏ النجمتین 

B + و2‎ B تساویان‎ 0 

1 الطول الظاهر 

2 بتر إلى الیسار 

35 ثوابت عنوان من 5 

TE DC کنب‎ 36 

oi Keng DC 437 

8 أو DC‏ 5 (تعبير مطلق (تعبیر مطلق )). 
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السطر اللاحظية الصفحة 
9 مؤولة d‏ نصف کلمة . Je iilan‏ نصف الكلمة . 13 
0 لا یکن تحديدها d‏ كود حرف . 

1024 = (Déplacement) الازاحة‎ « 0 (Base) القاعدة‎ 42 

43 قاعدة وزاحة RELOC‏ 

49 وابت عنوان من النوع V‏ 

0 تستعمل فقط للعناوین الخارجية من النوع اسم البرنامج NOU-DE-PROG‏ . 

1 تکتب DC‏ ۷ رمز خارجي قابل للنقل ) 

2 لا برد الرمز القابل Jal‏ في آمر خارجي 

53 الطول الضمني 4 بایتات TM‏ 

54 اصطفاف على حدّ كلمة » بإمكانه أن بظهر في كود حرفي . 

55 يولّد المؤوّل كلمة صفر ‏ 


3 معالية الدخول 79 
4 ,5 حفظ الراصف من شحن مرصف القاعدة 
Livy = 112 6‏ القاعدة 
7 البرنامج ei‏ 
4 اصطفاف کلمة 
8 )1( القاعدة 12 iplb‏ 
9 )2( القاعة 12 iplb‏ 
Js 23, 22, 21‏ التعلييات من )3( o>‏ )7( تشحن 1689۸80015۳۳ قي الرصف 3 . الكتابة )3( هي الوحيدة 
المستقلّة عن مکان ALPHA‏ بالتسية إلى عنوان القاعلة . 
4 و25 )3( استعبال تعبیر قابل للتقل . قاعدة ضمتة . 
26 )4( تعليمة JU‏ رمزاً مطلقا . 
0 (7) استعیال كود حرفي 
2 )8( "8" هي عبارة عن |زاحة 
Ua (9) 24‏ اصطفاف 
"I2" (10) 6‏ هي عبارة عن إزاحة 
"IZ" (11) 7‏ هي عبارة عن مرصف قاعدي 
38 )12( خطأ في النحو 
9 )13( خطا في النحو 
Us (14) 0‏ في ech‏ 3 
1 (15) 12 هي عبارة عن iy‏ 
111 
3 مؤشر (مصوب ) إلى عنصر من TAB‏ 
isp 4‏ إضانة BXLE J‏ 
5 مرصف مرجم BXLE J‏ 
6 مرصف عمل 
1 القاعدة = الرصف 12 
6 تصغير ( إعداد) 
3 علول الكلمة 
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ns 


n6 


السطر الملاحظية 


47 حلقة مسح ابلدول 

48 و49 d‏ حال عدم التبلیل يتم فرز ( ترتيب) TAB‏ 
2 تصفير المؤشر 

piai 53‏ مرجع BXLE‏ 
56 عنصر ايسر في مرصف العمل 
7 مقارنة 

0 تبديل 

62 دید مرقع INDIC‏ 

1 منطقة المعطيات 

2 عدد عناصر TAB‏ 

INDIC إعداد‎ 5 


9 مزشر بداية الجدول الثانوي 

0 مزشر ale‏ الجدول الثانوي 

1 مؤشر التصف والرتبة 

2 مرصف العمل 

3 طول الحنصر 

ate 62‏ عمليات التكرار في البرنامج 

6 إعداد 

0 حساب عنوان العنصر الوسط (mall)‏ 

4 قسمة عل با * 2 

(PTRELEM) 85‏ = عدد العناصر في الجدول الثاتوي 
7 إذا 0 pj‏ حتی 1 

9 فرب ب > 

1 مقارنة 

2 تفريع إذا كان (MOT) > ELEM‏ 

3 تفريع إذا كان (MOT) > ELEM‏ 

95 وجدنا العنصر حساب رتبة العنصر = (MOT)‏ 
8 قسمة عل الطول 

0 طباعة الرتبة والقيمة 


d 9‏ نجده 
3 منطقة العطیات 
ote 4‏ کلات الجدول 
155 طول العنضر 


3 حفظ مراصف ell‏ 

5 تعریف وشحن مرصف القاعدة 

ick 6‏ الرصف 12 کقاعدة 

7 عنوان PROGI‏ في 12 

8 حفظ RI3‏ في النطقة SAVE AREA‏ من البرنامج . 
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الصفحة 


0 و11 حفظ غنوان النطقة SAVE AREA‏ من هذا البرنامج في AREA St‏ من المنادي 160 
6 تعریف SAVE AREA lil‏ 

PROGK A iji 72 

29 متالية العودة إلى PROGI‏ 


الوضوع الصفحة 
تقدیم SE Ee ete‏ ا ل DE‏ 
تمهيد erbe A GEO EE‏ 
القسم الأول : عموميات 
1 الآلة البسيطة EEE HER Sasa‏ 
2- تکوید العلومات Ga SUE OT ES‏ ی هت opis ela‏ ا ع تا .20 
PR ET‏ ——— ' 
3 العنونة الطلقة » العنونة النسبية لمعو قي ———— جرا بیج 36 
4 هيكلية الحاسبات 360/370 Loos eec v p VE ICC IBM‏ 43 
5 لغة ere eelere UW‏ موی و و۴۳ — 95 
6 لغة الژول Sense‏ یه DU‏ 51 
القسم الثاني 360 /370 
7 العناصر الأساسية EI‏ مع و امنيح RE E‏ ما EEA‏ 
8 - توجيهات تعريف الرموز  [ [ e bare,‏ ز ذ M‏ 
تمارين WE‏ 
9 كتابة العناوین بلغة الژول DE‏ 
0 - التعلیمات بلغة المؤول » عمومیات NE sg ou. Sie Sege‏ 
11 الحساب بفاصلة ثابتة واحرکات EE‏ 
تمارين Wassers we ore dV gd ENS‏ 
2 - التفریعات LS E‏ 
تمارين EE‏ 





1M dee eet de tre Iure Rr rra EEN تمارين‎ 
Oê eee 11 EEN عمليات الإزاحة‎ -4 

ee 10121 ةد د‎ ere تمارين‎ 
NOs csc ees — —— E «— مسائل‎ -15 
EEPE TA gw edis ei e الحساب العشري‎ -6 
LEE الحساب بفاصلة متحرکة‎ -7 
EE, dee Ee تعلیمات التحویل والتمثیل‎ -8 

تمارين EE TDI‏ 
719 الانقطاع والادخال والاخراج v EE‏ 
0- الاوامر المتعلقة بالعنونة وتركيبة ne ee ee NT CEM‏ 998 
1- البرامج الثانوية EE‏ 
2- التأویل الشروط وماکرو التعلیمات EE‏ 162 
3- نصائح في البرجة EE‏ 1377 
حلول التمارین EA E RE EE‏ ایهم لمع ناو e‏ 20:6 
ملحقات عو هوه واه هوه REES‏ م هدر هو و مرو — 

جدول تکوید السمات SEENEN ENN‏ 

جدول آبجدي للتعلیمات 

آوامر الژول Sie Mees Gale EE‏ یم 

— EE CALE 

الکود dal)‏ موشع ل 02 rc‏ 


هذا الکتاب 


تعتبر لغة الژوّل ( الأسمبلر ) من العناصر الأساسية في التفكير حول 
طريقة البرمجة بإحدى اللغات المتطوّرة فهي تتيح Sade Lé H‏ لأواليات 
الحاسب وليس بالامکان الاستغناء عنها في إعداد المعلوماتي . 

وتتجلی ضرورة إستعمال لغة الوّل » بالرغم من قوّة اللغات 
التطورة c‏ عندما يوجد إلزامات بالنسبة لفترات الاجابة van)‏ البرامج 
الكبيرة » انظمة التشغيل » المصرّفات e‏ الوقت القيقي . ... ) أو 
بالنسبة ek,‏ الذاكرة ‏ الحاسبات الصغيرة ALAN, (XI gll‏ 
تعود إلى عدم كفاية إمكانيات البرامج ( فورتران ». باسيك ) . 


من جهة أحرى » سوف يبد مستعملو الميكرومعلوماتية في تطبيق i)‏ 
المؤوّل حلا Ue‏ يعترضهم من مشاكل . 

یتوجه هذا الكتاب إلى الطلاب والممارسين الذين يرغبون بتعميق 
معرفتهم في جال المعلوماتية . وهو يتكون من فصول قصيرة ویبتدیء 
انطلاقاً من ملاحظات بسيطة de De‏ حاسبة اجيب » بشکل يقود معه 
القاریء LA‏ فشيئاً » لا میا بفضل التمارین الحلولة والفاهیم الأساسية 
في بنية الآلة » إلى دراسة JIN‏ والاکرو - لغة لغة . ولا شك 4 بالامکان 
استعماله كمرجع ولتتدريس متعلّق بسلسلة SYN‏ المعنمدة كامثلة 
( سلاسل 4000 » 3000 » (IBMSTO‏ ولکنه وضع كي يكون Late Sub‏ 
بوجه بطريقة سليمة Gf‏ برجة بلغة المؤوّل . 


— لل لشاف 


